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1 - TRABAJOS PRELIMINARES

1.1 - Demoliciones

En caso de existir construcciones a demoler, los trabajos seran por cuenta del
Contratista incluyendo los tramites y derechos que ellos demanden, ante los organismos
de contralor del GCBA o que correspondan, quedando los materiales que provengan de
las demoliciones en posesion de la UBA, salvo indicacion en contrario de las
Especificaciones Técnicas Particulares.

Todos los elementos como: carpinteria, muebles, instalaciones a la vista, equipos, etc.;
deberan ser retirados en perfecto estado, y trasladados al lugar del predio que esta
“Inspeccion de Obras de la UBA” (IdeO-UBA) determine oportunamente.

1.2 - Limpieza de terreno
Antes de la iniciacion de los trabajos se limpiara el sector de maleza y escombros si los
hubiera. Los arboles existentes que se encuentren dentro del perimetro de la obra o
cercano a ella, deberan ser retirados y trasladados o conservados en buen estado, de
acuerdo a lo indicado por esta “Inspeccion de Obras de la UBA” (ldeO-UBA).

1.3 - Obrador
Sera el lugar necesario y adecuado para la preparaciéon de los trabajos, enseres,
andamios, vestuarios, sanitarios, oficinas, etc. en un todo de acuerdo a lo solicitado en
los Pliegos de Especificaciones Técnicas Particulares (ETP).
Se construira en mamposteria o con elementos prefabricados.
Previo a su ejecucién la Empresa deberéa presentar para su aprobacion los planos del
mismo, con una descripcion del sistema constructivo a utilizar, materiales y
terminaciones. Las dimensiones del mismo surgen de lo indicado en las Clausulas
Particulares, planos o instrucciones de la 1deO-UBA, y sera acorde al volumen y
caracteristicas de la obra.

2 - MOVIMIENTOS DE TIERRA

2.1 - Excavaciones
Las excavaciones para cimientos se llevaran hasta terrenos de consistencia suficiente,
aunque en los planos no se indique la profundidad que se les debe dar.
Su fondo serd perfectamente liso, nivelado y bien apisonado. El Contratista apuntalara
cualquier parte que por sus condiciones o calidad de las tierras excavadas haga
presumir su desprendimiento, quedando a su cargo todos los perjuicios y gastos que ello
ocasione.
Si la resistencia hallada en algin punto fuera insuficiente, determinara el procedimiento a
seguir en la cimentacion, la que sera aprobada por la IdeO-UBA.
Las paredes laterales seran verticales si la IdeO-UBA considera que ello fuera posible y
tendran una separacion igual al ancho de la base de fundacién.
No se rellenara ninguna zanja sin antes haber sido inspeccionado su fondo en todos sus
puntos por la IdeO-UBA. Ejecutadas las fundaciones y llevada a flor de tierra la
mamposteria u hormigon, se rellenaran los espacios vacios resultantes con tierra
proveniente de las excavaciones, limpia de raices, cascotes, etc., y en capas de veinte

centimetros de espesor, bien apisonadas, previa humectacion del relleno, utilizando los
elementos mecanicos adecuados.




obtener una perfecta nivelacion del terreno, que debera tener desaglie natural. A este
objeto tomara sobre el terreno los niveles necesarios para que el desague de las aguas
pluviales no se realice sobre los terrenos linderos.

Sera por cuenta del Contratista, si fuera necesaria la provision de tierra faltante.

Si el suelo fuera sobrante, seré por cuenta del Contratista su transporte fuera del predio
de la obra, segtn indicaciones de la IdeO-UBA.

Cuando la calidad de la tierra proveniente de las excavaciones varie, se seleccionaran
para las distintas capas a terraplenar, reservando la tierra vegetal para el recubrimiento
final.

Las tierras que el Contratista deba proveer seran limpias y secas, sin cascotes, piedras o
residuos organicos.

3 - ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

3.1 - Normas Generales
Sera de aplicacion la RESOLUCION N2 977/83 MO y SP, referidas a la utilizacion de lo

Reglamentos, Recomendaciones y Disposiciones elaboradas por el CIRSOC desde los
ANEXOS N°1 al 17.

3.2 - Calculos y dimensionamiento
Salvo indicacién en contrario deberan respetarse las dimensiones de las secciones que
se indican en los planos debiendo el contratista elevar con quince (15) dias de
anticipacion al comienzo de las tareas lo siguiente:
a) Planos de encofrado y detalles.
b) Planillas de hierros y doblado de los mismos.
c) Calculos por método plastico para su correspondiente estudio y posterior aprobacién
por la IdeO-UBA.
Las decisiones que la IdeO-UBA imparta al estudiar la documentacién del proyecto
presentado seran inapelables, debiendo elevar el Contratista toda la documentacion
complementaria si asi se exigiera.
La Empresa debera efectuar los ensayos de suelo correspondientes y presentarlos ante
esta ldeO-UBA con los planos de la estructura.
Inspecciones: Ninguna variacién podra introducirse sin autorizacién expresa de la ldeO-
UBA.
Todos los trabajos de hormigén armado deberan tener la inspeccion y aprobacion de la
IdeO-UBA.
La Empresa debera solicitar por escrito la inspeccién de cada etapa (replanteo,
encofrado, armaduras) y la autorizacién para proceder al colado del hormigon. Esta
IdeO-UBA se reserva el derecho de efectuar cualquier tipo de ensayo durante el
transcurso de los trabajos.
Todas las caracteristicas de los materiales y planos correspondientes a la obra objeto,

son detallados en las Especificaciones Técnicas Particulares y los Planos de
Licitacién.

3.3 - Terminaciones

Todas las piezas estructurales que quedan a la vista deberdn ejecutarse con paneles
metdlicos, paneles fendlicos de madera compensada o madera machihembrada
cepillada, segun se indique.

En caso de utilizarse paneles de compensado fendlico, se ejecutara un bajo encofrado
de tab para evitar el flexiona miento de las piezas durante el llenado.
Las/Superficles géberan quedar totaimente lisas y no se toleraran faltas de plomo o
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niveles, falsas escuadras, ni oquedades por imperfeccién en el preparado o colado del
hormigon, tampoco se permitird ningun tratamiento superficial después del
desencofrado, las piezas quedaran a la vista con la textura propia del encofrado.

La empresa deberd presentar plano de detalle de encofrado, distribucién de juntas y
particion de paneles.

No se admitiran ataduras con pelos en caso de encofrados dobles; sblo se usaran
separadores, los cuales seran sometidos a la aprobacion de esta IdeO-UBA.

Todos los bordes salientes o bufias se ejecutaran con piezas de madera dura cepillada
de disefio acordado con esta IdeO-UBA.

Todo el encofrado que corresponda a hormigén a la vista debera pintarse antes del
llenado con dos manos de desencofrante que evite la adherencia del hormigén al
encofrado.

Debera utilizarse una sola marca de cemento de manera de lograr uniformidad en el
color.

4 - ALBANILERIA

4.1 - Albahileria de ladrillos comunes
Los ladrillos comunes seran uniformes, de caras planas, tendran una estructura llena,
estaran uniformemente cocidos sin vitrificacion, careceran de nucleos calizos, cuerpos
extranos o rajaduras.
Las dimensiones seran de 27 cm de largo, 13,5 cm de ancho y 5,5 cm de espesor
aproximadamente. Se presentara muestra para su aprobacion por la ldeQ-UBA. Los
ladrillos seran mojados convenientemente a medida que se proceda a su colocacion. Se
los hara resbalar a mano sin golpearlos, en un bafio de mezcla, apretandolos de manera
que ésta rebase las juntas. La mezcla se apretara con fuerza en las llagas con el canto
de la llana y se recogera con ésta la que fluya por las juntas en los paramentos. Las
paredes que deban ser revocadas o rejuntadas se trabajaran con las juntas degolladas a
15 mm de profundidad. Los ladrillos, sea que se los coloque de plano o de canto, se
asentaran en obra con un enlace nunca menor que la mitad de su ancho en todos los
sentidos, las hiladas seran perfectamente horizontales, para conseguir lo descripto se
sefialara sobre reglas de guia. Quedara estrictamente prohibido el uso de medios
ladrillos, salvo los imprescindibles para la trabazén y en absoluto el uso de cascotes.
Los muros, las paredes y pilares, empleandose para éstos Ultimos ladrillos elegidos de
cada tipo, se erigiran perfectamente a plomo, con parametros bien paralelos entre s y
sin pandeo en ningun haz.
En las paredes de 15 y 30 ¢cm; asi como en los tabiques de menor espesor, en uno de
los pardmetros y en las paredes de mayor espesor en ambos, no se tolerara resalto o
depresién con respecto al plano prescripto para el haz de la albadileria, que sea mayor
de un centimetro cuando el parametro debe revocarse, o de cinco milimetros, si el
ladrillo debe quedar a la vista.
Al levantar las paredes, el Contratista dejara las canaletas verticales necesarias para la
caneria de descarga y ventilacién en general, siempre que por indicacién de los planos u
orden de la IdeO-UBA, éstas debieran quedar embutidas.

4.1.1 - En_ submuracion
Se asentaran los ladrillos con mortero tipo MAa.

0s muros, pifargs y tabiques tendran la forma y dimensiones que se indiquen, debiendo

I mismo tiempo, con mortero tipo MAb 0 MAc.
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Salvo indicacién especial, tendran por lo menos 0.15 mts mas que el espesor del muro
Que soporten, entendiéndose por cimiento la mamposteria comprendida entre el nivel de
la tierra firme y el nivel del piso mas bajo, haciéndose ademas una zapata con dos
recortes de cinco hiladas cada uno y de 0.30m de ancho més que el cimiento.

En general los cimientos se apoyaran sobre la tierra firme, la que no debera nunca
trabajar a mas de 2Kg por cm2 y para ello se les dara el ancho necesario a ese fin si
fuere el caso. Cuando la naturaleza del terreno as lo exigiera, se hara una cimentacion
especial y de acuerdo con las indicaciones de la IdeO-UBA.

La altura minima de los cimientos de los tabiques de 0,15m de espesor sera de 0.50m.
Llevaran una zapata, ademas de cuatro hiladas y de 0.15m mas de ancho que el
cimiento salvo indicacion contraria de los planos de detalle.

Cuando el desnivel del terreno asi lo exigiese, el Contratista podra escalonar la
cimentacion y siempre que la IdeO-UBA asi lo autorice.

4.1.3 - Mamposteria de elevacion

Tendrén las dimensiones indicadas en los planos. Todos los muros se levantardn
simultaneamente y su construccion sera perfecta, tanto en verticalidad como en la traba
de los ladrillos, debiendo ser las hiladas bien horizontales y conjuntas de un espesor no
mayor de 15 milimetros. :

Los ladrillos para muros de 0,30m de espesor se asentaran con mortero tipo MAb o
MAc.

Para muros de 0.15m de espesor el mortero sera tipo MAb o0 MAe.

Los marcos y umbrales se llenaran con una colada de mortero tipo MAc o MAe
asegurando que no queden vacios en el interior de los mismos una vez fijados.

Se tendra cuidado en la colocacién de los tacos de no dafiar las capas aisladoras.
Todos los vanos tendran dinteles de hormigén armado.

En los muros de 0.30m y tabiques de 0.15m, los dinteles se haran corridos como viga
continua cuando las aberturas se encuentren préximas. En los tabiques de 0.10 m éstos
se haran de todo el largo del tabique, hasta apoyarse en paredes de mayor espesor.

Las paredes dobles con camara de aire, estaran compuestas por 2 tabiques vinculados
entre si por barras de acero de 8 mm de diametro en forma de "Z" pintadas con pintura
asfaltica, colocadas cada 8 hiladas y separadas entre si 90 cm.

Cuando uno de los parametros dé al exterior, se levantara primero el tabique interior
dejando colocadas las barras de acero que vincularan ambos tabiques. Se aplicara
luego un mortero hidréfugo y una mano de techado asfaltico en frio, finaimente se hara
el parametro exterior.

La dimension de la camara de aire vy el espesor y caracteristicas de los tabiques que
conforman los muros dobles en cada caso se indicaran en los planos vy
Especificaciones Técnicas Particulares.

4.2 - Albadileria de ladrillos huecos

43 -

Se ejecutaran en albafileria de ladrillos huecos los tabiques divisorios de 0.10 indicados
en Planos, podra utilizarse como complemento de paredes compuestas con camara de
aire o para lograr espesores especiales de muro de acuerdo a lo indicado en Planos y
Especificaciones Técnicas Particulares.

Se tendran en cuenta las especificaciones hechas para albafileria de ladrillos comunes
(punto 4.1).

Se asentaran con mortero tipo MAD.

ladrillos de maquina macizos
ramicos, moldeados mecanicamente.
Podrary'ser de tipo:




Ladrillos de maquina tipo a) - Ladrillo perforado semi macizo de cantos

lisos pata cara vista.

Ladrillos de maquina tipo b) - Presentados de cantos lisos y caras lisas.

Ladrillos de maquina tipo c¢)

el hueco formado por doble prensada.

- Representados de cantos lisos y caras con

Ladrillos de maquina tipo d) - Especiales de hombro redondo.

4.4 - Albanileria de ladrillos a la vista

Podra ser de ladrillos comunes o de maquina segun se indique en Planos y
Especificaciones Técnicas Particulares. Las hiladas horizontales seran tiradas aregla.
Las juntas horizontales seran todas del mismo espesor y las verticales seran
regularmente alternadas de acuerdo a la traba y perfectamente a plomo.

Las juntas serdn descarnadas al levantar la mamposteria tratando de no llenar con el
lecho de mezcla el ancho del ladrillo para que no refluya manchando la mamposteria.

El tomado de juntas se hara hundido con espatula plana. En caso de paredes dobles
con camara de aire se procedera segun Io indicado en el punto 4.1

4.5 - Morteros de asiento

Se batiran mecanicamente, dosificando sus proporciones es recipientes adecuados.

No se fabricardn mas mezcla de cal que la que deba usarse durante el dia, ni mas
mezcla de cemento Pértland que la que vaya a emplearse dentro de las cuatro (4) horas
siguientes a la de su fabricacién. Toda mezcla de cal que hubiere secado y que no
pudiere volverse a ablandar con la mezcladora sin afadir agua sera desechada.
Iguaimente se desechard, sin intentar ablandarla, toda mezcla de cemento que haya

empezado a endurecer.

Las mezclas, salvo indicacién expresa en contrario, se dosificaran en volumen de

materia seca y suelta.
Mortero de asiento tipo a) (MA a):

Mortero de asiento tipo b) (MA b):

Mortero de asiento tipo ¢) (MA c):

Mortero de asiento tipo d) (MA d):

Mortero de asiento tipo e) (MA e):

1 parte de cemento

3 partes de arena mediana

1/8 parte de cemento

1 parte de cal hidraulica

4 partes arena mediana

1 parte de cemento de albafileria
6 partes de arena mediana.

1/2 parte de cemento

1 parte de cal hidraulica

4 partes de arena mediana

1 parte de cemento de albahileria
4 partes de arena mediana.

4.5.1 - Arena: La arena a emplearse sera limpia, del grano que se especifique en cada caso y

no contendra sales, substancias organicas ni arcilla adherida a sus granos. Si la arcilla
estuviera suelta y finamente pulverizada podra admitirse hasta en 5% en peso del total.
Si existieran dudas con respecto a las impurezas que contiene la arena, se efectuaran
ensayos colorimétrico, como se indican a continuacién:

Se vierte en una botella graduada de 350 cm3 la arena hasta ocupar 130 cm3.

Se agrega una solucién de hidrato de sodio al 3% hasta que el volumen después de

sacudir sea de 200 cm3.

Se sacude fuertemente la botella tapada con tapén esmerilado y se deja reposar durante

24 horas.

lo siguiente:
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Incoloro, amarillo claro: arena utilizable.

Rojo amarillento: utilizable solamente para fundaciones de bases cuadradas,
hormigones simples sin armar y albafiileria en general, a excepcion del enlucido de
revoque.

Castafio, marrdn claro y marrdn oscuro: no utilizable.

4.5.2 - Cales: Seran de tipo hidraulica o aérea, segin se indique en los tipos de mortero a
utilizar. Ambas seran provistas en obra, hidratadas y finalmente pulverizadas en bolsas
cerradas que garanticen su origen y de marca reconocida.

4.5.3 - Cemento: Se los abastecera en envases cerrados perfectamente acondicionados y
provistos del sello de fabrica de procedencia.
La provision de cementos se dispondra en un local cerrado, bien seco y quedara
constantemente sometido al examen de la IdeO-UBA desde la recepcion en la obra
hasta el momento de empleario.
Los cementos deberan ser estacionados y uniformes de grano y color. Todo cemento de

reciente fabricacion, grumoso o cuyo color esta alterado sera rechazado y debera ser
retirado de la obra.

4.5.4 - Cemento de albafiileria: Se proveera en obra en bolsas cerradas de 40Kg que garanticen
Su origen y de marca reconocida, cumpliran con lo especificado en 4.5.3 — Cemento.

5. AISLACIONES

5.1 - Capas aisladoras
En todas las paredes exteriores se colocaran dos capas horizontales de 15 mm de
espesor cada una. Se ejecutard con un mortero de arena mediana y la cantidad
proporcional de pasta hidréfuga.
No se continuara la albanileria hasta transcurridas 24 horas de la aplicacion de las
capas.
La capa aisladora horizontal superior se ejecutara una hilada por encima del nivel del
piso interior terminado, haciéndose pasar ésta por debajo de umbrales y marcos de
puertas.
Entre las dos capas se hara del lado interior de los muros una capa vertical.
En los tabiques interiores se procedera de igual forma, aplicandose la capa vertical de
ambos lados del tabique y asegurando la continuidad con el resto de los muros.

5.2 - Aislacioén vertical de muros
Sobre los parametros exteriores de los muros se aplicara en toda su superficie, desde el
nivel del terreno natural o solado exterior, un azotado de mortero hidréfugo no inferior a
1 cm de espesor , compuestos por una parte de cemento, 3 partes de arena mediana y
la parte proporcional de pasta hidrofuga. Se cuidard que las dos capas aisladoras
horizontales queden vinculadas por el azotado vertical. En caso de muros dobles con

camara de aire la aislacién vertical se ejecutara de acuerdo a lo indicado en el punto
4.1.3.

5.3 - Aislacion de subsuelos
Sobre losa de suspension y parametros internos de hormigén se aplicara un techado
¥siico prearmado con fibras de vidrio. El mismo se aplicara de acuerdo a las
espeqjficaCiones del fabricante, deberd ser de marca reconocida y la empresa
hjara gon antelacion a la iniciacién de los trabajos las especificaciones del material




a utilizar para ser aprobado por esta ldeO-UBA.

6 - JUNTAS DE DILATACION

6.1 - Juntas en estructura de hormigén armado

Las juntas entre dos piezas estructurales de hormigén se materializaran colocando una
plancha de poliestireno expandido de 4 cm de espesor, de maxima densidad antes del
llenado, que servira de base para la colocacién de un sellador capaz de no escurrirse en
una junta estructural.

El sellador a utilizar sera una masilla eldstica adhesiva exenta de solventes, de base
poliuretanica, presentada en cordones extruidos que permitan su colocacién manual.
Debera ser resistente al agua, rayos ultravioletas, acidos y alcalinos. No ser afectada por

los agentes atmosféricos y mantenerse estable ente temperaturas extremas sin
endurecer ni escurrir.

6.2 - Juntas de dilatacion en cielorrasos y muros interiores
Se procedera de igual manera que lo indicado en 6.1. Luego de sellada la junta se
colocara una pieza metélica de terminacién, la cual se fijara por un solo borde a uno de
ios muros.
En el otro parametro se fijara un perfil "L" que sirva de base para el desplazamiento de la
tapa junta evitando el roce con el revoque o cielorraso. Las piezas segun se indique,
podran ser de chapa doblada pintada, acero inoxidable o aluminio.

6.3 - Juntas para pisos interiores
Previa colocacion de base y sellado se terminara con una junta preformada de goma, de
perfil en forma de fuelle que absorba los movimientos del piso manteniéndose siempre a
ras del mismo. En su defecto de ser de otro tipo, sera especificada en Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares o planos de Licitacion. Esta junta debera ser
aprobada por la ideO-UBA.

6.4 - Juntas en veredas exteriores
En todas las veredas y solado exteriores se dejara junta de dilatacion que interesaran los
contrapisos, las que se llenaran con un sellador colable. Este sera un copolimero acrilico
de etileno de una densidad de 1 g/ml, tendra gran memoria elastica a la traccion,
compresion y tension, serd impermeable y resistente a los agentes quimicos.
Se aplicara fundido a una temperatura de 200°C previa imprimacién de las paredes de
las juntas.
Los productos a aplicar deberan ser aprobados previamente por la 1deO-UBA y se
tendra en cuenta en su uso las recomendaciones dadas por el fabricante.

7 - REVOQUES

7.1 - Normas Generales
Los distintos tipos de revoques a aplicar son los que se indican en la planilla de locales.

Previo a la ejecucién de los revoques se limpiara esmeradamente las superficies

raspando los restos de mortero y partes flojas y se mojara abundantemente el
parametro.

Se controlara el perfecto aplomado de marcos y ventanas, paralelismo de mochetas y
aristas, horizontalidad del cielorraso vy filos interiores de carpinteria.

PSOr Mninimo de los revoques sera de 1,5 cm, correspondiendo al enlucido entre 3
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y 5 mm,

Los revoques no deberan presentar superficies alabeadas ni fuera de plomo, todas las
aristas entrantes o salientes deberan ser perfectamente rectas.

En todos los angulos salientes de revoques interiores terminados a la cal o en yeso,
deberan proveerse la colocacién y suministro de guardacantos de perfil "U" de acero

inoxidable, chapa doblada o el que se especifique en las Especificaciones Técnicas
Particulares.

7.2 - Jaharro interior
1/4 parte de cemento.
1 parte de cal hidraulica
3 partes de arena mediana.

7.3 - Jaharro bajo revestimiento
1/2 parte de cemento
1 parte de cal hidraulica
3 partes de cal mediana
En locales sanitarios se agregara la parte proporcional de pasta hidrofuga.

7.4 - Enlucido interior al fieltro
1/8 parte de cemento
1 parte de cal aérea
2 partes de arena fina

7.5 - Jaharro baijo enlucido de cemento
1 parte de cemento
3 partes de arena mediana

7.6 - Enlucido de cemento alisado a la llana
1 parte de cemento
2 partes de arena fina.

7.7 - Azotado hidrofugo
1 parte de cemento

3 partes de arena mediana
Parte proporcional de pasta hidréfuga.

7.8 - Jaharro reforzado exterior
1/2 parte de cemento
1 parte de cal hidréfuga
3 partes de arena mediana

7.9 - Enlucido exterior
1 parte de cemento
1 parte de cal aérea
5 partes de arena gruesa.

7.10 - Revoques especiales
De acugrdo a lo indicado en las Especificaciones Técnicas Particulares y a las
prescripcignes dadas por el fabricante.
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8 - CONTRAPISOS

8.1 - Contrapisos sobre terreno natural
Se ejecutara el relleno con suelos seleccionados hasta lograr los niveles indicados por
plano. El relleno se haré por capas no mayores a 15 cm las cuales serdn compactadas

hasta obtener un peso especifico aparente del suelo igual al 100% del méaximo obtenido
en el ensayo normal Proctor.

El espesor minimo del contrapiso sera de 12 cm.

8.1.1 - Contrapiso de hormigén de cascotes: Los cascotes de ladrillo deberan ser de tamario

parejo y estar completamente limpios de restos de revoques. El dosaje sera el siguiente:
1/4 parte cemento

1 parte de cal hidraulica
4 partes de arena mediana
8 partes de cascotes de ladrillos.

8.1.2 - Contrapiso de hormigon de arcilla expandida: Segun se indique en las Especificaciones
Técnicas Particulares, podra estar armado con malla de acero. El dosaje serd el
siguiente:

1 parte de cemento
5 partes de arcilla expandida.

8.2 - Contrapiso sobre losas
Sera de 8 cm de espesor promedio y nunca menor a 5 cm. Salvo indicacién en contrario
en Planos y Especificaciones Técnicas Particulares, el contrapiso sera de arcilla
expandida de acuerdo a lo indicado en el punto 8.1.2,

8.3 - Contrapiso para piso flotante
Sobre losa 0 sobre base de contrapiso en terreno natural se colocara una capa de lana
de vidrio o poliestireno expandido protegido en sus dos caras por fieltro asfaltico, las
capas previstas daran vuelta sobre los laterales en todo el perimetro hasta el nivel
superior del piso terminado. Las caracteristicas de las capas aislantes se definiran en
las Especificaciones Técnicas Particulares. Sobre dicha capa se construird una losa
armada de hormigén de arcilla expandida u hormigén de piedra segun se especifique.

9 - PISOS

9.1 - Generalidades
Los solados presentaran superficies regulares, dispuestas segun las pendientes,
alineaciones y niveles que la IdeO-UBA sefalara en cada caso.
Los tipos de pisos a ejecutar responderan a lo indicado en cada caso en la planilla de
locales, o en los planos respectivos, debiendo el Contratista ejecutar muestras de los
mismos puando la IdeO-UBA Io juzgue necesario.
No se aceptaran cortes de piezas que no hayan sido hechos a maquina.

Los distintos solados se asentaran de acuerdo a las técnicas indicadas para cada
material.

9.2 - Pisos de mosaicos granitos

11
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y Especificaciones Técnicas Particulares. Los mosaicos seran completamente planos
y de color uniformes. Las aristas seran rectilineas sin mellas ni rebabas, careceran de
cavidades y grietas permitiran colocarse con juntas no mayor a 1 mm.
Se colocaran con mortero de asiento constituido por:

1/8 parte de cemento

1 parte de cal hidraulica

4 partes de arena mediana

Se embeberdn inmediatamente después de colocados con pastina de igual color, se
puliran mecénicamente y finalmente se lustraran a plomo.

9.3 — Pisos ceramicos

9.3.1 - Normas Generales

Seran del tipo, color y medidas que se indiquen en planos, planillas de locales y
Especificaciones Técnicas Generales. Seran de cochura pareja, sin defectos, rajas o
cachaduras.

La IdeO-UBA podra exigir la realizacion de los ensayos de dureza, desgaste, resistencia
a agentes quimicos u otros que considere necesario.

La colocacién se hara de acuerdo a las indicaciones de la IdeO-UBA, se controlard una
perfecta alineacion de las piezas y se determinara en el momento la ubicacion de losas
y juntas de dilatacion.

Las juntas entre piezas de no existir otra indicacion seran de un espesor no menor a 2
mm.

9.3.2. - Colocacién con mezcla adhesiva
Se ejecutara sobre el contrapiso una carpeta de concreto de 2 cm de espesor minimo
cuyo dosaje sera el siguiente:
1 parte de cemento
3 partes de arena mediana.

Sobre la carpeta se fijardn las piezas con mezcla adhesiva especial para pisos y

revestimientos. Seguin se determine tendra caracteristicas de impermeables y/o
flexibles.

9.3.3 - Colocacién con mezcla de asiento
Se marcarén los niveles contra la pared con una regla de 2 X 6 cm. A una distancia de
0,60 a 0,80 m de la misma se coloca un listén de yesero de 1 X 2 cm, con lo que se
obtiene el primer pafio nivelado. En los sucesivos panos se van colocando nuevos
listones a la misma distancia.
Luego de marcado el ancho del primer pafio, se extiende la mezcla con la regla y el
listén en un largo de 5 a 6 metros lineales aproximadamente.
Se empareja la mezcla con una "rafeta” que tenga 1 6 2 mm menos que le espesor del
ceramico, y se la deja orear evitando que endurezca demasiado. ’
Se extiende sobre la capa de mezcia una lechada de cemento liquido.
Se coloca el mosaico planchandolo enseguida con el fratacho para que el cemento
liquido brote entre las juntas, esto es, una toma de junta a la inversa, de abajo hacia
arriba.
El cemento liquido que aflore debe ser limpiado con arpillera o trapo himedo. Después
de 24 horas se toman las juntas con la pastina correspondiente, y luego de oreada la
mistR@ Se jefectia un repaso general con aserrin para limpiar todo vestigio de pastina o
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De ser necesaria una limpieza extra, se efecta con acido clorhidrico al 10%, tratando
de evitar el ataque de rejillas y cafios metalicos.
Luego se pasa aserrin impregnado en gas-oil.

9.3.4. - Solado ceramico ,
Estara compuesto por arcillas naturales ricas en 6xidos, en especial de hierro,
sometidas a moldeo a presién y coccion a elevadas temperaturas.
Deberan cumplir con las siguientes condiciones de ensayo:
Absorcion de agua: 4% segun Norma IRAM 1522
Dureza: 6,50 a 7 en escala Mohs.

Resistencia a la abrasion: 0,040 de pérdida lineal en cm en maquina
DORRY segun Norma IRAM 1522.

9.3.5 - Gres ceramico antidcido
Debera ser resistente a los alcalis y cualquier tipo de 4cido en altas concentraciones a
excepcion del acido fluorhidrico.
Debera cumplir con las siguientes condiciones de ensayo:
Absorcién de agua: 2 % segun Norma IRAM 1522
Dureza: 8 en escala Mohs
Resistencia a la abrasién: 0,0017 de pérdida fineal en cm en maquina
DORRY seguin Norma IRAM 1522.

9.4 - Pisos de baldosones de cemento
Seran de hormigén armado con 4 hierros de 4,2mm de didmetro en su direccidn mas
larga y 5 de igual diametro en el sentido de la direccidén menor, formando una cuadricula
de 11,5 x 11,5 cm. de lado. Las dimensiones seran de 0,40 X 0,60m 6 0,40 X 0,40 segun
se indique en planos o PLIEGO de ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES.
El espesor de 10s mismos no serd inferior a 4cm. Los bordes seran biselados con chafian
de 10 a 15mm. La textura del plano superior sera segun se indique. Se asentaran sobre
lecho de arena no superior a 3cm de espesor sobre contrapiso indicado en 8.1.1
colocandose con una lechada de cemento liquido en las juntas.
Segun se indique la colocacion podra efectuarse con mortero de asiento indicado en
9.2.2.
En veredas y patios se debera dejar juntas de dilatacion que interesaran también los
contrapisos, las que se rellenaran con el sellado que se especifique. La IdeO-UBA podra
exigir, 1a realizacion de ensayos sobre desgaste, carga, etc., que considere necesario.

9.5 - Piso de cemento rodillado
No sera menor de 2cm de espesor. Se hara con mortero de
1 parte de cemento
2,5 parte de arena mediana.

Llevara una minima cantidad de agua. Después de extendida la carpeta, sera
comprimida y alisada hasta que el agua refluya, impregnando la superficie y texturando
la misma con un rodillo metalico.

Las juntas de dilatacién se ubicaran de acuerdo a las indicaciones de la IdeO-UBA, a las
48 horas de realizado el trabajo se cubrira la superficie con una capa de aserrin 0 arena
humedecida la cual se mojara diariamente durante 5 dias.

9.6 - Piso de cemento con endurecedor

jadicacion en contrario se realizara sobre contrapiso indicado en 8.1.2 armado con
lica.
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Se hara una carpeta con mortero 1/2,5 de acuerdo a lo indicado en 9.5. Luego del
reglado final se espolvoreara la superficie con una mezcla en seco de cemento portland
y endurecedor metdlico de acuerdo a las siguientes proporciones:

Piso para uso liviano: 1,5 kg de granulado metalico
1 kg de cemento

Piso para uso moderado: 2 Kg de granulado metalico
1 Kg de cemento

Piso uso pesado: 3 Kg de granulado metalico
1 Kg de cemento.

Una vez espolvoreada la mezcla se compactara la superficie con frataz y se alineara con
llana metalica.

Se curara la superficie manteniéndola hiumeda durante 7 dias por el método indicado en
9.5.

9.7 - Piso de alfombra

9.7.1 - Generalidades: Seran de primera calidad, color uniforme y no presentaran variacion
alguna de tono dentro de un mismo local. No presentaran manchas, roturas o fallas. No
se admitiran uniones en su longitud dentro de un mismo ambiente. Las uniones se haran
Unicamente entre pafios y las costuras deberan ser totalmente prolijas y parejas.

La IdeO-UBA podra exigir la realizacién de todos aquellos ensayos que crea
conveniente para verificar las caracteristicas especificadas en los diferentes tipos de
alfombra. La empresa contratista debera presentar antes de la adquisicién de las
alfombras muestrario de tipos y colores, y las muestras para la realizaciéon de los
ensayos que no deberan ser inferiores en tamafio a 0,50 X 0,50m.

Deberan llevar proceso antipolilla, deberan ser ignifugas o contar con proceso de
ignifugado el que serd acreditado mediante protocolos de ensayos certificados.

9.7.2 - Colocacion: La colocacién de hara de acuerdo a las més rigurosas normas en la materia,
utilizando pagamentos de alta calidad y cosiendo las uniones minimas necesarias, de tal
modo que no sean visibles las juntas.

El contratista se hara cargo de colocar solias, zécalos y de cepillar puertas, si resulta

necesario para una buena terminacion, y lo que las ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES indiquen.

9.7.3 - Alfombra tipo A (ATA) Construccion: Tejida en tela a varillas, hilado super retorcido a 2
cabos semi-peinado, utilizando lana virgen vellén 100%.
El tejido de base se compone de yute: tit 6/2; algodon: tit 7/5; lana: tit 6/2; trama: 34/10
cm; el backing serd de latex sintético; tendra 112.000 puntos por m2, con un peso total
de 2.620 gramos/m2.
La altura total podra ser de 8mmy 12mm en el caso de especificar altura felpa especial.
Color de acuerdo a ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES.

9.7.4 - Alfombra tipo (ATB) - Construccién: Hecha por proceso tufting. Para el hilado se
empleara mezcla de 80% de lana virgen vellén 100% (fibras de mas de 100mm de largo)
y 20% de fibra poliamida de 6 y 15 denier (fibra de mas de 100mm de largo, sera del tipo
semi peinado, retorcido a 3 cabos).

El backing esta compuesto por latex sintético mas doble yute incorporado. El peso de la

lanaggerd de 1000 g/m2 y el peso total 2.500 g/m2.

eerd con tratamiento antipolilia definitivo y tratamiento ignifugo segun 9.7.1.
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9.8 - Otros

Cualquier otro piso indicado se hara segun lo fijado en las ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARTICULARES o en las recomendaciones dadas por el fabricante.

10 - PAVIMENTOS

10.1 - Pavimentos de hormigén de cemento portiand
Descripcién : Consiste en construir un pavimento integrado por hormigén de cemento
portland con o sin armadura segun se especifiquen, construidos sobre una sub-rasante
preparada, o capa de base de acuerdo con las especificaciones siguientes y en
conformidad razonable con las alineaciones, grueso y perfiles que figuran en los planos
0 sean fijadas por la IdeO-UBA.

10.1.1 - Disefio Geométrico

10.1.1.1 - Ancho de la calzada: el ancho de la calzada, es la luz libre para la circulacién, la
fijacion de estos anchos sera la que indiquen las ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES y/0 la IdeO-UBA.

10.1.1.2 - Perfil de la calzada: el perfil superior de la seccién transversal de la calzada, o
"bombo" tendra una flecha cuya pendiente no sera inferior al 5%.

10.1.2 — Equipo: Sera toda la maquinaria Yy equipo, junto con los abastecimientos necesarios
para la conservaciéon y mantenimiento y también las herramientas y magquinarias
necesarias para la debida construccién y la terminacién aceptable del trabajo. Debera
haber sido sometido a la aprobacién de la Inspeccion antes de ser utilizado. El mismo
sera mantenido en condiciones satisfactorias por el Contratista, en caso contrario la
Inspeccién ordenara su retiro.

Las demoras causadas por roturas o arreglos no daran derecho a una ampliacién del
plazo contractual.

El equipo a utilizarse quedara establecido al presentarse la propuesta.

El Contratista facilitara y presentara la ayuda necesaria para la verificacion de todos los
instrumentos de trabajo 0 ensayo que se utilicen en la obra.

10.1.2.1 - Equipo para el suministro de aqua: el Contratista debera disponer de un
abastecimiento de agua en cantidad suficiente para todos los trabajos inherentes a la
obra, incluyendo el riego de la sub-rasante o sub-base.

10.1.2.2 - Equipo general para compactar y acabar el pavimento:

a) Dos (2) o mas reglas de tres (3) metros de largo, cada una, de material liviano apropiado
que evite su deformacion.

b) Dos (2) o méas puentes de trabajo, provistos de ruedas y construidos en forma tal que

sean de facil rodamiento y que colocados sobre los moldes laterales, su parte inferior no
toque el pavimento.

C) Una (1) regla con dos mangas para allanar longitudinalmente el pavimento de longitud
necesaria y quince (15cm) centimetros de ancho.

d) Dos (2) reglas de madera con mango largo, con una hoja de un metro cincuenta
centimetros (1,50m) de largo y quince (15cm) de ancho.

e) D corfeas de lona o goma de dos (2) a cuatro (4) dobleces de no menos de veinte

entimelgs (40cm) ni mas de veinticinco centimetros (50cm) superior al ancho del
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pavimento.

f) Un galibo para verificar el perfil de la sub-resante, formado por una viga rigida que se
traslade por medio de rodillos apoyados en los moldes laterales. Estara provista de
dientes metalicos separados entre si no mas de veinte centimetros (20cm) ajustables en
profundidad. Su peso minimo sera de 100 Kg por metro, y se accionara manualmente.

Q) Uno (1) o mas vibradores mecanicos, con una frecuencia superficial no menor de 3500
impulsos por minuto. De acuerdo a la consistencia y trabajabilidad de la mezcla se
utilizarg el siguiente equipo:

1- Cuando el asentamiento de las mezclas esté comprendido entre 5 y 7 (IRAM 1536
N210), una maquina esparcidora terminadora accionada mecdnicamente, equipada con
doble cuchillo y cuyo disefio y funcionamiento permita una adecuada distribucion y
compactacion de la mezcla.

2- Cuando el asentamiento de las mezclas esté comprendido entre 2 y 4 cm (IRAM 1536
N210), una madquina esparcidora, terminadora vibradora accionada mecanicamente
capaz de producir un minimo de 3500 impulsos por minuto.

Cualquiera sea el tipo de vibracion utilizada, el hormigén resultante debe quedar
perfectamente compactado y no debe producirse segregacion de los materiales de
aquel.

h) Sierra para hormigén: Cuando el aserrado de juntas fuese especificado, el Contratista
debera proporcionar el equipo adecuado.

10.1.3 - Moldes laterales
Los moldes laterales serdn metalicos de un espesor no menor a 0,0556 cm. Y en
secciones no menores de 3,05 m de largo. Los moldes tendrén una profundidad igual al
espesor del borde de la losa, y un ancho de base menor a la profundidad. Libres de
todas ondulaciones y en su coronamiento no se admitira desviacion alguna.
El procedimiento de unién a usarse entre las distintas secciones o0 unidades que integran
los moldes laterales, debe impedir todo movimiento en ese punto.
Los moldes tendran una seccién transversal y una resistencia que les permita soportar
sin deformaciones las presiones originadas por el hormigén al colocarse, y al impacto y
vibraciones causadas por la maquina terminadora y vibradora. El contratista debera
tener en la obra una longitud total de moldes que permita dejarlos en obra no menos de
(12) horas después de colado el hormigén.

10.1.4 - Preparacién de la sub-resante y de la sub-base:
Previo a la construccién del pavimento, se preparard la sub-base y la sub-rasante,
debiendo estos trabajos estar adelantados con respecto a la operacién de colado del
hormigén en una longitud minima de ciento cincuenta metros (150m).

10.1.4.1 - Sub-rasante: el suelo existente sera compactado hasta alcanzar una densidad del
95% de la maxima densidad del ensayo AASHO Standartd, en un espesor de 30 cm.
A los efectos de prevenir cambios volumétricos perjudiciales, se compactara el sub-suelo
con un contenido de humedad de 1% a 3% mayor que el contenido éptimo.
La aprobacion se hard mediante los ensayos correspondientes, extrayendo muestras del
suelo en los lugares elegidos por la IdeO-UBA.

10.1.4.2 - Sub-base o capa de asiento: el contratista podra optar entre los suelos a é b.

a) Suelo tipo A3 (Clasificacion de la Public Roads Administration), el que no tendra un
contenido superior al 6% en el Pasa N2200 (PNe< 200 6%), un indice de plasticidad

menor que 3A.P <3), y un valor soporte mayor que el 20% cuando se lo compacte al

] densidad maxima del AASHO modificado. EI material de la capa de asiento

era de gfanulometria cerrada y estara dentro de las especificadas por la AASHO M
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b)

147. Antes de iniciar la obra el Contratista debera proponer para su aprobacion una
unica curva granulométrica, que debera mantenerse dentro de un contorno del 3% al
5%.

Tosca u otro suelo de la clasificacion de la PARA con la condicién de que:

ILP<10% L.L<30%

Valor soporte > 20% al ser compactado el 100% de la densidad méaxima del AASHO
modificado. El contratista acopiara en obra el suelo a utilizar con una anticipacion no
menor de un mes, respecto de la fecha de iniciacion de los trabajos.

El contratista evitara el secado de la sub-rasante antes de la colocacién de la sub-base.
El espesor del manto compactado de la sub-base no sera inferior a 30cm: se colocara en
dos capas de 15 cm cada una. Una vez compactada la primera capa el Contratista
debera solicitar la aprobacion de la misma para colocar la segunda capa. El nivel de la
segunda capa una vez compactada debera estar a no menos de 18cm respecto del nivel
del piso terminado (coincidente con pavimentos existentes).

Finalizada la compactacion y antes de que el suelo de la sub-base se seque, debera ser
rociada, no permitiéndose la formacién de lodo o charcos.

La aprobacion de la compactacion implica que el suelo debera tener el 95% de la
maxima densidad del ensayo AASHO Standard.

Se haran no menos de dos ensayos por capa.

10.1.5 - Colocacion de Moldes

10.1.5.1 - Apoyo para las bases

La cimentacion de los moldes debera ser dura y firme, de conformidad con los
alineamientos y pendientes indicados en los planos, los defectos o variaciones del nivel
arriba mencionados seran corregidos mediante apisonado si fuese necesario.

10.1.5.2 - Colocacion de los moldes

Los moldes seran colocados con suficiente anticipacion en el punto en que el hormigon
esté siendo colado, para asi facilitar la ejecucion y aprobacion de las operaciones
requeridas dentro de la alineacion correcta, ésta debera ser completamente apisonada,
mecanicamente 0 a mano en ambas orillas, interiores y exteriores de la base moldes.
Los moldes deberan ser estaquillados en su lugar con no menos de 3 espigas para cada
seccion de 3m. Se debera colocar una espiga a cada lado de todo empaime.

Las secciones deberan quedar fuertemente trabadas, libres de holgura 0 movimiento en

cualquier direccion, no deberan desviarse de su correcta alineacion en mas de 0,60 cm
en cualquier punto.

Los moldes deberan ser limpiados y aceitados entes de la colada.
Se permitiran el uso de secciones intermedias solamente en el ensanchamiento de las
curvas. No podran ser retirados hasta después de las 12 horas de colocado el hormigon.

10.1.6 - DISENQ ESTRUCTURAL

La losa de un pavimento de hormigdn es un elemento estructural que debe ser disefiado
para soportar las cargas del transito previsto.
Para lo cual se requieren:

¢ - Valor soporte de la sub-resante razonablemente uniforme.
¢ - eliminacion del bombeo, cuando la calidad del suelo de la sub-resante lo
requiera, mediante la construccion de una sub-base.

3¢ - Distribucion adecuada de las juntas.

Lo 2,
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10.1.7 - COLOCACION DE LA ARMADURA

10.1.7.1 - Barras de unién
Las barras de union se colocan a través de las juntas longitudinales para evitar la
separacion de sus bordes, y asegurar una adecuada transferencia de carga entre losas
adyacentes. La separacidn entre barras serd inferior a 75 c¢m, la separacion entre una
barra de unién extrema y una junta transversal ser4 la mitad de aquélia.
Las barras se ubican en la mitad del espesor de la losa, y deberan presentar una

superficie libre de toda sustancia (grasa, pintura, etc.) que disminuya su adherencia con
el hormigon.

10.1.7.2 - Barras pasadores

Son los dispositivos mecanicos para transferir cargas a través de las juntas. La
separacién entre barras pasadores no debe ser superior a 45 cm ni inferior a 20 cm; la
separacion entre barra pasador extrema y el borde libre del pavimento estara
comprendida entre 22,5 y 10 cm. Cuando se aconseje el uso de estas barras seran lisas
de acero comun, con una mitad pintada y engrasada para permitir su deslizamiento de la
losa, y se ubicaran en la mitad de la misma. Para una separacién entre barras de 30 cm
su diametro sera de 1/8 del espesor de las losas. Para juntas de contraccion tendra una
longitud de 40 cm y 50 cm para juntas de expansion

10.1.8 - Calidad del hormigén

En todos los casos la eleccién de materiales y su dosificacién se hard en un todo de
acuerdo a las especificaciones técnicas del Reglamento CIRSOC 201 y ANEXOS
(Centro de Investigacion de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras
Civiles). De no especificarse o contrario se considera una resistencia cilindrica de rotura
a compresion de 320 Kg/cm2 a los 28 dias.

La consistencia y trabajabilidad estara determinada por medio del cono de asentamiento
(Normas IRAM 1536 o ASTMO - 143) y estara comprendido para el caso de compactar
el hormigén en forma manual o mecanica sin vibracién entre 5 y 7 cm. Cuando se
utilicen vibracion mecanica los limites extremos seran de 2 y 4 cm.

10.1.9 - Juntas

Deberan ser del tipo, dimensiones y en las ubicaciones requeridas por los planos o
especificaciones especiales.

10.1.9.1 - Juntas longitudinales
A los efectos de controlar el agrietamiento longitudinal, se instalara la junta,
espaciandose a intervalos de 2,5m a 4,00m. La profundidad de la ranura de estas juntas
no debe ser inferior al cuarto del espesor del pavimento.
La junta del centro longitudinal debera ser instalada de modo que sus extremos estén en
contacto con las juntas transversales (si las hubiese).
El corte de la ranura se hard con una sierra o cuchillo especial, se limpiara
perfectamente y se rellenara con material bituminoso premoldeado o colado segun se
requiera.
La mezcla bituminosa contendra de 15% a 25% en volumen de agregado mineral y 75%

a 85% en volumen de betln asfaltico, estar4 libre de agua y no formara espuma al ser
calentado.




debe ser igual a 1/4 del espesor de la losa.

La separacion entre juntas transversales oscilara entre 4.50m y 6m.

Tanto las juntas de expansion como las de contraccién se formaran con el ancho,
profundidad y distanciamiento especificado en los planos.

Para las juntas aserradas de contraccion, se comenzara el trabajo tan pronto como el
hormigén haya fraguado para evitar el desmoronamiento excesivo.

10.1.9.2.1 - Juntas transversales de construccion
Estas se construiran con juntas premoldeadas cuando hubiese una interrupciéon de mas
de 30 minutos en las operaciones de hormigonado.
Ninguna junta transversal debera ser construida dentro de los 3m de distancia de una
junta de expansion, junta de contraccion o junta simulada.
Sin no hubiese suficiente hormigén al tiempo de ocurrir 1a interrupcién, para formar una
losa de por lo menos 3m de largo, el hormigdn excedente hasta la Ultima junta
precedente, debera ser retirado.

10.1.10 - ENRASADO FINAL, CONSOLIDACION Y ACABADO

10.1.10.1 - Secuencia

La secuencia de operaciones sera el enrasado final, y la consolidacion, flotacion y
eliminacion de la nata (lechada), emparejamiento y acabado final de la superficie del
pavimento para su terminacion seran proporcionadas por el Contratista.

10.1.10.2 - Acabado en las juntas

El hormigon contiguo a las juntas debera ser consolidado sin huecos ni segregaciones
contra el material de las juntas, debera ser vibrado mecanicamente.

10.1.10.3 - 1) Métodos Mecanicos sin Vibracion
El enrasado y consolidacién se ejecutaran en forma tal que una vez realizadas estas
operaciones y las de terminacién, la superficie del pavimento presente la forma y niveles
indicados en los planos y quede libre de depresiones y zonas con vacios.
La maquina esparcidora - terminadora debers pasar sobre todo el hormigén recién
depositado tantas veces como sea necesario para compactario y borrar todas las
imperfecciones y vacios que aparecieran.
La superficie obtenida debera ser de textura uniforme.
El ndmero minimo de pasadas de la maquina serd de dos pero si fuera necesario para
asegurar la capacidad y terminacion requeridas se aumentara el numero de ellas.
Se evitara el pasaje de un nimero excesivo de veces de la maquina sobre una misma
superficie ya que ello provocaria el aflojamiento del mortero.
La dltima pasada para determinadas superficies, sera una pasada continua de por lo
menos 10 metros de longitud segln el eje del camino. Si a juicio de la inspeccion la
cantidad de hormigdn depositado es superior a la que pueda desparramar, enrasar y
consolidar una sola maquina, el Contratista debera preveer una segunda para
complementar el trabajo de aquella. Durante la operacion de enrase del hormigon, en
todo momento se mantendra, en toda la longitud delante de Ia cuchilla frontal, una capa
de hormigdn de espesor uniforme que tendra mas de 10 y menos de 25 cm de espesor.
Luego de Ia primera pasada de la maquina se agregara hormigén en los lugares que
presentan depresiones y zonas con vacios debiendo el hormigdén ser nuevamente
enrasado. La capa uniforme de hormigon delante de la cuchilla frontal debera ser
mantenida cualquiera sea el nimero de pasadas de la maquina.
0s Tugares~donde presenten vacios, hundimiento u oquedades no seran rellenados con
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Las zonas proximas a los moldes y a las juntas, seran enérgicamente apisonadas. Por lo
menos un obrero sera dedicado exclusivamente a esta operacion. Las particulas de
agregados gruesos que pudieron haberse agregado y acumulado delante de las
cuchillas, se arrojaran fuera del pavimento o se las reintegrara a pala, al hormigén recién
depositado. No se permitird que aquellas particulas sean empujadas por la maquina y
depositada al final de la losa. Las operaciones de compactacion y terminacion se
realizaran en forma tal de obtener superficies satisfactorias de acuerdo a estas
especificaciones.

Si no se obtiene la superficie especificada, la Inspeccion ordenara detener las
operaciones de pavimentacién. No se permitira reincidir los trabajos hasta tanto el
Contratista no demuestre la posibilidad de obtener resultados satisfactorios.

La parte superior de los moldes y los rodillos de las maquinas destinadas a enrasar,
compactar y terminar el hormigén se mantendra perfectamente limpia. El avance de la
maquina sobre los moldes se realizard suavemente sin que se produzcan saltos de
aquella ni otras variaciones que afecten la presicion de la terminacion.

10.1.10.4 - ll) Método manual
En todos los casos que se permitiera la compactacion a mano, el hormigén una vez
aproximadamente emparejado, serd golpeado con el pisén a un nivel tal, que una vez la
losa terminada en superficie presente la forma y niveles indicados en los planos. Al pison
se lo hara avanzar, combinando movimientos longitudinales y transversales, de manera
que en toda la operacion, siempre queden sus extremos apoyados sobre los moldes. Se
mantendra delante de la cuchilla un pequefio exceso de material.

10.1.10.5 - Ill) Método mecanico con vibracidn

Todas las disposiciones de orden general estipuladas en el punto 1), METODO
MECANICO SIN VIBRACION, seran de aplicacién para este caso. El uso continuado de
equipo vibratorio quedara supeditado a la obtencién de resultados satisfactorios bajo las
condiciones de trabajo en obra. Si el equipo demuestra afectar en forma desfavorables a
la obra realizada, su uso sera inmediatamente prohibido. EI hormigéon  sera
desparramado y enrasado y luego vibrado y consolidado mediante el equipo vibratorio.
El hormigén que no resulte accesible a la maquina vibradora sera compactado mediante
un vibrador mecanico de manejo manual.

10.1.11 - TERMINACION Y CONTROL DE LA SUPERFICIE DE PAVIMENTO

10.1.11.1 Alisado longitudinal

Tan pronto se termine el enrasado precedentemente indicado se efectuard el aislado
longitudinal. La superficie total de la losa sera suavemente alisada con una regla
longitudinal con mangos en sus extremos, se pasara parandose los dos obreros que
deben manejarla, en dos puentes transversales y mientras el hormigén este todavia
plastico en forma paralela al eje longitudinal del afirmado haciéndola casi "flotar" sobre la
superficie y dandole un movimiento de vaivén al propio tiempo que se lo traslada
transversalmente. Los sucesivos avances de estas reglas se efectuaran en una longitud
igual a la mitad del largo de aquellas.

10.1.11.2 Conformacion de Ja lisura superficial

Apenas se termine la operacién descripta, se procedera a controlar la lisura superficial
del afirmado.

Con este objeto el Contratista proporcionara una regla apropiada de (3) tres metros de
largo, provista de su correspondiente mango. Debera estar bien limpia y controlarse
~todoSNpsdigs antes de su empleo con la regla patron. La expresada regla se colocara
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en diversas posiciones paralelas al eje longitudinal del afirmado. Cualquier depresion se
llenara de inmediato con hormigén fresco el que serd enrasado, comprimido y alisado.

La operacion de confrontacion se continuard hasta que desaparezcan todas las
irregularidades.

10.1.11.3 Extraccion de la lechada superficial
Todo exceso de agua o materias extranas, que aparecieran en la superficie durante el
trabajo de acabado, no se reintegraran al hormigén, sino que se retiraran, empleando
alisador longitudinal y arrastrandolas hacia los moldes y fuera de la superficie de la losa.

10.1.11.4 Pasaje de la correa

Cuando la superficie del hormigon esté libre de exceso de humedad y justamente antes
de su fraglie inicial sera terminada con la correa. Esta se pasara con movimientos cortos
de vaivén o normales al eje longitudinal del afirmado y acompanado de un movimiento

de avance. Las correas se limpiaran después de cada dia de trabajo y se reemplazaran
cuando se encuentren desgastadas.

10.1.11.5 Terminacién final con correa
La terminacion final se realizara colocando la correa normalmente al eje del afirmado y
haciéndola avanzar continuamente en sentido longitudinal. Esta operacion se efectuara
sin interrupcién en toda la longitud de la losa.

10.1.11.6 Terminacion final con cepillo
Después de la operacion, se efectuara un terminado con el empleo de cepillo adecuado.

Este se pasard perpendicularmente al eje longitudinal del afirmado. La superficie
resultante debera estar libre de zonas porosas y con una textura uniforme.

10.1.11.7 Terminacién de los bordes
Los bordes de las losas se terminaran cuidadosamente con la herramienta especial de
radio adecuado en el momento en que el hormigén inicie su endurecimiento.

10.1.11.8 Comprobacién de la superficie
La lisura superficial del pavimento se controlard con una regla de (3) tres metros, tan
pronto como se haya endurecido lo suficiente como para que se pueda caminar sobre él.
Esta operacion no se realizara antes de haber transcurrido por lo menos (12) doce horas
contadas a partir del momento de la colocacion del hormigén.

Para efectuar esta comprobacion, el Contratista hara limpiar perfectamente la superficie
del pavimento.

Confrontacién con regla:
Esta confrontacién se realizarg longitudinalmente en lineas paralelas al eje del camino,
de acuerdo a la indicacion de la inspeccidn, la regla a utilizarse sera rigida de tres (3)
metros de largo, la que se apoyara sobre el pavimento. Si las ordenadas medias entre el
borde inferior de la regla de tres (3) metros de longitud y el pavimento no excede en
ningun punto de (3) milimetros, se considerara cumplida esta especificacion.
Si las ordenadas medias exceden de tres (3) milimetros y son menores o iguales que
diez milimetros (10mm), el Contratista optara entre:

10.1.11.8.1 - a) Correccion de la zona defectuosa, mediante operaciones de desgaste. Para
emparejar la superficie no se permitira emplear martillos ni herramientas de percusion.
Todos los trabajos seran por cuenta del Contratista quién no percibira por ello
compensacion alguna.

10.1.11, - b) deduccion del importe de un metro cuadrado del pavimento (al precio del

r cada zona controlada de igual superficie, donde se compruebe que existen
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uno o varios puntos donde se sobrepasa la tolerancia establecida (3 y 10mm).

Si la diferencia excedida de 10mm (diez), se demolera integramente la seccidn
defectuosa, retirando los escombros y reconstruyéndola, todo lo cual se hara a exclusivo
costo del Contratista.

Se entendera por seccion defectuosa de la superficie de pavimento que contenga a la
zona en que se haya excedido aquella tolerancia (10mm), quedando limitada por juntas
(longitudinal, transversal, de contraccion, etc.) o juntas y bordes de pavimento.

10.1.11.9 Numeracidn de las losas
Antes que se alcance el fraguado final, el Contratista inscribird sobre cada losa un
numero ardbigo, comenzando de uno (1) para continuar en orden creciente en le sentido
de avance de las operaciones de hormigonado. Dicho nUmero tendra diez (10)
centimetros de altura y cinco (5) milimetros de profundidad y se lo dibujara
paralelamente al eje del camino sobre el borde derecho debiendo quedar a diez (10)

centimetros del borde y veinte centimetros (20) de la junta inicial transversal de
dilatacion de la losa.

10.1.12 - CURADO
Después de completados los trabajos de terminacion en la forma ya descripta, el
hormigon sera protegido tan pronto lo permita el estado de la superficie, cubriéndolo con
arpillera colocada directamente sobre aquella, y tan pronto como el pavimento haya
endurecido suficientemente como para que se adhiera.
La arpillera protectora se colocara en piezas de un ancho no menor de (1) un metro ni
mayor de dos (2) metros, y una longitud de un (1) metro mayor que el ancho del
afirmado, de manera que cada trozo se superponga con el contiguo en unos quince (15)
centimetros y se rociara con agua, tanto de dia como de noche, para asegurar la
permanente humedad.
En ningun caso se permitird que un chorro fuerte de agua se aplique sobre la arpillera. Ei
incumplimiento de esta disposicién serd causa suficiente para que se ordene la
suspension del trabajo. La arpillera se mantendra permanentemente himeda hasta el
momento de iniciar el curado final, que se adopta de acuerdo a lo que se especificara.
El curado tendrd prioridad en el abastecimiento del agua. Después de retirar las
arpilleras y siempre que se haya hecho lo propio con los moldes, se debera adosar tierra
a los bordes del afirmado.
Previa a esta colocacién de tierra se procedera a lienar los huecos que aparezcan en le
hormigdn que estuvo en contacto con los moldes, con un mortero compuesto por una (1)
parte de cemento en peso, y dos (2) partes de arena.
Cumplido el curado inicial (arpillera himeda) el hormigdn sera curado por uno de los
métodos de curado final que se establecen a continuacion.

10.1.12.1 - Método de curado final

10.1.12.1 - a) Tierra inundada

Inmediatamente después de retirar la arpillera, la superficie total del afirmado, se
recubrira con una capa de tierra de un espesor minimo de cinco (5) centimetros. A la
tierra asi extendida se le agregard una cantidad suficiente de agua para cubrirla
integramente y se la mantendré en estado de inundacién durante el término minimo de
diez (10) dias.

Si la tierra de referencia llegara a tener un espesor menor del indicado, se le agregara la
cantidad faltgnte, hasta obtener el espesor minimo especificado.

afirmado se libre al transito se le retirara |a tierra.
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10.1.12.2 - b) Embalse
La superficie total del afirmado, librado ya de arpillera se la inundara con agua, la que se
estancara en el lugar indicado mediante Ia construccion de un sistema de pequefias
ataguias longitudinales y transversales , hechas con tierra 0 material conveniente. La
superficie de la losa recibira también una delgada capa de tierra antes de efectuarse la
inundacion.
El agua se mantendra constantemente con un espesor no inferior a cinco (5) centimetros
sobre las losas durante el término minimo de diez (10) dias. Antes que el afirmado se
libre al transito se retirara todo el material indicado.
Durante el periodo de curado el Contratista debera proteger adecuadamente la
superficie del afirmado, para la cual hara colocar barricadas o barreras en los lugares
necesarios para impedir la circulacién.
Durante la noche se emplazaran en las barreras y en todo sitio de peligro faroles con luz
roja o amarilla intermitentes y fijas alternadas, del tipo aprobado.
Asimismo habilitard desvios que mantendra en perfecto estado de transitabilidad y
correctamente sefalados.
Cuando las necesidades de la circulacién exijan el cruce del afirmado, el Contratista
hard colocar puentes u otros dispositivos adecuados para impedir que se dafe el
hormigén.
Estos trabajos seran por cuenta exclusiva del Contratista.

10.2 - Pavimentos articulados

10.2.1 - Construccion de la base

Sobre la sub-rasante previamente consolidada de forma de asegurar que tenga
homogeneidad, estabilidad y suficiente capacidad portante, se gjecutara una base de
suelo cemento de 10 ¢m de espesor con un minimo del 18% de cemento en neso
respecto del peso seco de la mezcla total, terminada segun lo estipulado en estas
especificaciones ajustandose estrictamente a las lineas, perfiles longitudinales y
secciones transversales indicados en proyecto.

En la construccién del suelo cemento en proporciones correctas, con humedad suficiente
para obtener la méaxima compactacion. El método de construccion es el siguiente:

1) Se humedecers, escarificara y pulverizara el suelo (el cual sera seleccionado) con el
equipo adecuado que contribuya a reducir a un minimo el trabajo de pulverizacion. E
humedecimiento del suelo previo a su pulverizacion se realizara el efecto de abreviar la
duracion de las operaciones constructivas.

2) Distribuir proporcionaimente el cemento a incorporar determinado en forma exacta
la ubicacién de las bolsas antes de ser vaciadas.

3) Mezclar mediante equipo rotativo tipo pulvimixer o similar, el cemento con el suelo
hasta obtener una mezcla homogénea.

4) Incrementar la humedad con nuevos riesgos a presion hasta llegar a la Optima.
Mezclar después del Ultimo riego, continuar la mezcla hasta que el suelo-cemento y
agua queden intimamente mezclados en la totalidad del espesor y ancho tratados.

5) Compactar de inmediato la mezcla hdmeda reponiendo con ligeros riegos el agua
perdida por evaporacién. Se utilizaran equipos "pata de cabra", neumaticos y cilindro liso
vibrador. Se obtendran densidades del 95% de la méxima determinada sobre una
muestra extraida de la mezcla himeda y ensayada segun un Proctor Standard.

6) Debera producirse una superficie de alta calidad, lisa, densa y libre de bordes y
grietas manteniendo la superficie hiimeda durante las operaciones de terminacién. Se
perfilara la superficie mediante la cuchilla de la motonivelacién, volviendo luego a sellar
corpasadas de rodillo neumatico.

dfectos de retener la humedad adecuada para el fraglie del cemento se
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procedera a cubrirlo con una capa de material bituminoso (emulsion asfaltico). La
superficie del suelo cemento debe estar libre de todo material extrafio. Antes de la
aplicacion se regard intensamente con agua.

Para mantener la obra abierta al transito se colocara arena sobre el material bituminoso
para prevenir su levantamiento.

10.2.2- Ejecucién del pavimento
Sobre la base de suelo-cemento terminada se colocara los bloques que conformaran el
pavimento que debe cumplir las siguientes especificaciones:
El pavimento articulado estara constituido por piezas de hormigdn premoldeado, vibrado
y comprimido de 10cm de espesor asentado con una capa de arena de 3cm de espesor
minimo y 5cm de espesor maximo.
Conformard por su correcto ensamblado y nivelacion, una superficie uniforme apta para
facilitar el rodamiento de vehiculos y el escurrimiento normal de las aguas. Los bloques
deberan tener sus caras laterales conformadas de modo tal que permitan un correcto
ensamble y una adecuada articulacién con los bloques adyacentes a la vez que una
efectiva transferencia da parte de la carga que incide sobre ellos.
El plano superficial debe adaptarse a los perfiles de la calzada, bombeos y pendientes.
La forma de los bloques podra ser hexagonal o sonusoidal de acuerdo a lo indicado en
las Especificaciones Técnicas Particulares, no admitiéndose piezas de ajuste de
dimensiones diferentes, con excepcién de las destinadas a terminacion de los bordes,
las cuales seran medias piezas prefabricadas y provistas por el mismo fabricante.
No se admitira cortes en obra de piezas, ni ejecucion in situ de pieza de terminacion y
cordones de contencion. Los cordones de borde seran premoldeados de 10cm X 25cm X
70cm para terminacién a ras y de 35 cm X 15¢m para terminacion con parte emergente.
Las piezas no tendran cachaduras ni fracturas ni fisura que las debiliten o impidan el
correcto acople o ensamblado. No presentaran melladuras de aristas ni esquinas y su
cara vista debera tener textura y color uniforme en todas las partidas.
No presentardn rebarbas en las superficies de contacto o articulacion. La resistencia a la
compresion promedio, a los 28 dias de fragiie en probetas cubicas, sera de 350 kg/cm2.
La resistencia al desgaste mediante prueba con maquina de Dorry bajo presion de 2
Kg/cm2 y luego de 4.000 m de recorrido estara definida por una pérdida por desgaste
que no excedera de 0,16 cm3/m2.
La absorcién bajo las normas estandar, no presentara valores que exceden el 35 en
peso.
Una vez colocados los bloques articulados sobre el manto de arena y asegurada la
correcta alineacion y uniformidad de juntas, éstas se llenaran con arena fina, seca y
zarandeada hasta el borde superior de los blogues.
Palanqueando los bloques con barretas adecuadas, que no produzcan cachaduras de
bordes, se corregiran pequefios desniveles que hayan quedado verificando los planos
con reglas de madera de 3m de longitud. Con pasadas de rodillos vibradores lisos
especialmente disefados se asegurard un perfecto acomodamiento de la arena en
juntas y bases de apoyo que llenara todos los vacios y quedara apelmazada dejando
libre aproximadamente 2cm de profundidad de juntas ques e llenara con asfalto plastico
0 equivalente colado a 160°C de temperatura produciendo un sellado perfecto. A efectos
de evitar derrames por arrastre la junta asfaltica quedard 2mm debajo de la superficie de
rodamiento.
En el momento de tomar las juntas tanto los bloques como la arena deberan estar secos
y limpios ya que en presencia de polvillo de tierra o humedad, el asfalto no adhiera al
horTiigor, Se-gxigird completar en el dia el proceso de colocacién de los bloques hasta
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11 - REVESTIMIENTOS

Los distintos revestimientos seran ejecutados con la clase de materiales y en la forma
que en cada caso se indican en planos y planilla de locales. Las superficies revestidas
deberan resultar perfectamente planas y uniformes, guardando las alienaciones de ias
juntas, cuando fuere necesario, el corte sera ejecutado con toda limpieza y exactitud.
Para los revestimientos de azulejos, ceramicos, baldosas, mosaicos y vitreos en general,
para todos aquellos constituidos por piezas de pequefias dimensiones, antes de efectuar
su colocacién debera prepararse el respectivo paramento con el jaharro impermeable
indicado en 7.3.

En el precio establecido para cada item de revestimiento se incluiran las piezas
especiales de terminacion, acordonamiento, etc.

Previo a la ejecucién de los trabajos la IdeO-UBA indicara los criterios a seguir para la
colocacion de los mismos.

La Empresa presentara a la ideO-UBA para su aprobacion muestra de todos los tipos de
revestimientos a utilizar. _

El Contratista debera prever en la compra del material la reserva necesaria para el
reemplazo del material en el caso de reparaciones, asegurando la continuidad en textura
y color,

Cualquier diferencia aparente en sectores de un mismo paramento ocasionado por el
uso de distintas partidas de un revestimiento, serd razén suficiente para obligar a la
Empresa a rehacer el trabajo.

11.1 — Revestimiento de azulejos

Los azulejos que seran de primera calidad y del tipo de y dimensiones que se determine
en Planilla de locales y Especificaciones Técnicas Particulares, tendran un esmatte y
tinte uniforme y perfecto, no debiendo ademas, presentar alabeos, grietas o cualquier
otro defecto.

Su colocacién se hara con la mezcla especificada y las juntas se tomaran con pastina de
primera calidad o con cemento portland, segun lo determine la IdeO-UBA y del color que
ésta elija en cada caso.

Se colocaran a junta recta cerrada. Todos los revestimientos tendran la altura que se
indica en los planos respectivos y en la planilla de locales.

La colocacion se hara preparando el paramento de las paredes con jaharro bajo
revestimiento de marca reconocida y segun las técnicas recomendadas por le fabricante.
Todas las aristas deberan estar protegidas por guarda-cantos de perfil “L” de acerd
inoxidable, chapa doblada, etc. Segun se especifique y de las dimensiones establecidas
en las Especificaciones Técnicas Particulares.

11.2 — Revestimiento de material vitreo

Sera del tipo denominado mosaico veneciano de 2 cm x 2cm del color indicado en la

Planilla de Locales y Especificaciones Técnicas Particulares.

Deberan presentarse muestras del material y efectuar pruebas de colocacion antes de la

ejecucioén de los trabajos. Las juntas se empastinaran con material del mismo color que

el revestimiento, salvo indicacidn en contrario.

La colocacion debe ser esmerada constituyendo superficies totalmente planas y

efectuarse segun las recomendaciones del fabricante.

Las juntas deben ser perfectamente rectas y uniformes en su espesor evitando que se
arquex las lineas de separacion entre cada plancha.
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11.3 - Revestimiento de placas con estructura portante

Seran de los tipos y dimensiones indicados en planos, planillas de locales y
Especificaciones Técnicas Particulares

La Empresa presentara muestras y planos de detalles con las soluciones constructivas
antes de la ejecucién de los trabajos.

12 — CIELORRASOS

12.1 — Aplicados
Se tendrd especial cuidado en lograr superficies totalmente planas cuidando el
paralelismo con los travesafios de los marcos y el filo superior se los revestimientos. Los

frisos, bufias y molduras se haran de acuerdo a lo indicado en Planos o
Especificaciones Técnicas Particulares.

12.1.1 - Cielorraso aplicado a la cal:

Azotado previo de mortero:
1 parte de cemento
3 partes de arena

Jaharro:

Y4 parte de cemento

1 parte de cal hidraulica
3 parte de arena mediana

Enlucido:

1/8 parte de cemento
1 parte de cal aérea
2 parte de arena fina

Terminacion fratasado al fieltro

12.1.2 - Aplicado de yeso:
Jaharro de yeso gris
Enlucido de yeso blanco

12.2 - Cielorraso suspendido
Se ejecutara con barras de hierro de 8 mm de diametro cono minimo formando un
reticulado horizontal de no mas de 60 cm de lado. Se extenderan por debajo hojas de
metal desplegado comin N° 24, superponiendose como minimo 5 cm entre si. En el
encuentro con los parametros el metal desplegado se fijara embutido en canaletas de no
menos de 3 cm de profundidad, se tendra en cuenta en la terminacién de los bordes el
tipo de buiia, moldura o fino especificado en los respectivos planos.

Antes de la aplicacién del mortero se inspeccionara el armado y las instalaciones que
queden por sobre el cielorraso.

12.2.1 — Suspendido a la cal:
Previa carga con mortero constituido por:
1 parte de cemento

rte de arena mediana
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12.2.2 — Suspendido de veso:
Jaharro u enlucido de acuerdo a lo indicado en 12.1.2.

12.3 — Cielorraso suspendido de montaje en seco
Para el armado de la estructura se utilizaran los portadores disefiados para ese fin de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante, salvo indicacion en contrario en las
Especificaciones Técnicas Particulares.
Los portadores se montardn tomados de perfiles maestros distanciados
aproximadamente cada 1,50 m, éstos seran de chapa doblada en forma de “C” de 60
mm x 40 mm x 50 mm y 2 mm de espesor galvanizados en caliente.
Los perfiles maestros y portadores se fijaran por medio de riendas de perfil “L” de chapa
doblada
Los perfiles maestros y portadores se fijaran por medio de riendas de perfil “L” de chapa
doblada BWG N° 18 galvanizada en caliente de 20 mm x 20 mm tomadas a la estructura
con brocas o clavos disparados con carga explosiva.
La fijacién entre riendas, portadores y perfiles maestros se hara por medio de tornillos
cadmiados y doble arandela de goma para evitar el contacto con tres materiales
diferentes.
Las riendas se colocaran distanciadas segun las recomendaciones del fabricante. Se
preveran todas las piezas de terminacion y perforaciones para recibir los artefactos de
iluminacion, difusores de aire acondicionado, tapas de inspeccion, etc.
Los artefactos se colocaran segun Planos, Especificaciones Técnicas Particulares, o
las indicaciones dadas por la IdeQO-UBA.
En todos los casos se aseguraran las condiciones acusticas colocando sobre el

cielorraso paneles de fibra de vidrio de 2,5 mm de espesor y de una densidad de 50
kg/m3.

13 - ESTRUCTURAS METALICAS

13.1 — Normas generales
Sera de aplicacion la Resolucion N° 977/83 MO y SP, referida a la utilizacion de los
Reglamentos, Recomendaciones y Disposiciones elaboradas por el CIRSOC desde los
ANEXOS N°1 al 17.
El Contratista ejecutara estas estructuras en un todo de acuerdo con los planos y
especificaciones, debiendo estudiarlas con toda conciencia y recabar oportunamente las
aclaraciones que sean necesarias.
Debera también el Contratista verificar en obra, con la debida anticipacion, las lineas y
niveles que figuran en los planos para evitar asi que algin error pueda inutilizar una
estructura metdlica de acuerdo a aquellos, corriendo por su cuenta cualquier
modificacion que fuera necesaria si no tomare esta precaucion.
La IdeO-UBA podra realizar la revision de estas estructuras en talleres antes de darles
la primera mano de pintura, a cuyo fin el Contratista debera notificarlo con la debida
anticipacion.
Los precios unitarios establecidos para estas estructuras comprenden todas las piezas
de unidn de los distintos elementos entre si: chapas, angulos, bulones, remaches y las
necesarias para fijar sobre la armazon metdlica a las otras estructuras que sobre ellas
apoyan, aunque no estén indicadas en los planos, asi como la colocacién en obra y las
dos manos de pintura anticorrosiva especificada.

13.2
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El Contratista preparard los planos definitivos, generales y de detalles ajustandose en un
todo a los entregados por la UBA para estos trabajos y los presentara con la debida
anticipacion para obtener su debida aprobacion, sin cuyo requisito no podra ejecutar las
estructuras correspondientes.

13.3 - Materiales
Para la designacion de los materiales se seguiran las Normas IRAM.
El acero para estructura en general serd el A-37-503 de una resistencia minima a la
rotura por traccién de 3.700 kg/cmz2.
Si se tratare de estructuras que requieran un material especial, se lo indicara en cada
caso con el simbolo IRAM correspondiente.
En todos los casos los aceros seran perfectamente homogéneos, estaran exentos de

sopladuras e impurezas, tendrdn fractura granulada fina, debiendo sus superficies
exteriores ser limpias y sin defectos.

13.4 — Ejecucion de los trabajos
No se trabajaran piezas de metal que hayan sido previamente enderezadas o que
presenten defectos cualesquiera. .
Las uniones, los cortes, los agujeros para pernos o bulones, etc. Seran ejecutados en
estricta regla de arte y con método que no altere las partes adyacentes.
Las roblonaduras seran limpias con buen aspecto y estaran bien ajustadas. No podra
tocarse ningun roblén suelto, si no que debera ser cambiado.
La soldadura, que podra hacerse eléctricamente (principalmente) o con soplete del tipo
autdgena (para casos a determinar de comun acuerdo con la IdeO-UBA) sera ejecutada
por personal de reconocida competencia.
Las dimensiones de las estructuras y de las piezas, su posicién relativa y el aspecto de
unas y otras, seran los que especifiquen en los planos o los que se requieran en cada
caso, con arreglo a su destino y a juicio de la UBA.

13.5 — Proteccién anticorrosiva
Todas las piezas de hierro seran pintadas con una mano de antiéxido antes de que
salgan del taller, debiéndose cuidar prolijamente el trabajo de las juntas y espacios
abiertos. Las superficies de contacto de dos piezas recibiran demas, una mano de
pintura antes de efectuarse las uniones.
A todas las partes de las estructuras de hierro que no sean accesibles después de la
ereccion de la armazon se les aplicara antes de su salida del taller las dos manos de
pintura anticorrosiva y a las accesibles de les dara en obra, una vez colocadas, la
segunda mano.
En todos los casos, las obras de hierro se pintaran cuando las superficies del metal se
encuentren perfectamente secas.
Todos los elementos y accesorios de fijacion de las estructuras como bulones, pernos,

abrazaderas, arandelas, etc. Seran de acero protegido con una capa de cadmio
electrolitico.

13.6 — Soldaduras

Cuando en los planos se indicaren soldaduras o el Contratista las propusiere, la IdeO-

UBA podra exigir pruebas de resistencia de las mismas, las que se efectuaran en

elementos especiales que no formen parte de las estructuras y que consistiran:

Ensayos de costura de angulos frontales y al tope en chapas colocadas horizontaimente

y verticalmente.

Para las costuras de angulo se soldaran tres chapas formando una cruz, sacando de
ieza tres laminas en cruz de treinta y cinco milimetros de ancho cada una, las que
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Se ensayaran a la rotura.

En las costuras al tope se uniran dos chapas horizontalmente por medio de una costura
en V. De estas chapas se sacaran cuatro probetas, dos de las cuales seran sometidas a
un ensayo a traccién. Las otras dos seran expuestas a un ensayo de plegado. Las
laminas deberan formar un angulo de 50° antes de que se produzca la primera fisura.

Si estos ensayos no fueran satisfactorios, la UBA podra exigir el cambio de las
soldaduras, 0 bien estudiara otro método de unién, sin que los precios contractuales
sufran modificacion.

13.7 - Colocacién en obra
La colocacién se hara con arreglo a las lineas y a los niveles correspondientes a los
planos, los que como se ha especificado, deberan ser verificados por el Contratista
antes de la ejecucion de estas estructuras. El plano de colocacién de estas estructuras
de hierro podra ser modificado por la IdeO-UBA, si a su juicio fuere conveniente, por
razones de seguridad o por la buena marcha de los trabajos.

El montaje de la armazén se ejecutara bajo la responsabilidad principal y al solo riesgo
del Contratista,

14 — CARPINTERIA METALICA
14.1 - Carpinteria de chapa y/o perfiles de hierro

14.1.1 ~ Condiciones generales: El total de las estructuras que constituyen la carpinteria
metalica se ejecutara segun las reglas del arte, de acuerdo con los planos de conjunto y
de los detalles de planillas especiales, estas Especificaciones, Especificaciones

establecidos, con el numero que se los individualiza en el comercio y el peso de los
mismos, por metro lineal, indicando ademas la rebaja que tal modificacion implicaria
sobre el monto establecido en el contrato, a fin de Que la IdeO-UBA pueda estudiar la
oferta.

Los hierros laminados a emplearse seran perfectos; las uniones se ejecutaran a inglete y

resultar suaves al tacto.

Las partes movibles se colocaran de manera Que giren o0 se muevan suavemente y sin
tropiezos, con el juego minimo necesario.

Las chapas a emplear seran de hierro de primera calidad, libre de oxidaciones y
defectos de cualquier indole, seran de los espesores indicados en planos o
Especificaciones Técnicas Particulares.

Los tipos de carpinteria metdlica que se indican en los primeros planos como
desmontables seran de desarme, en forma practica y manuable, a entera satisfaccion
de la ideO-UBA.

0s™Rerfiles de los marcos y batientes de las puertas y ventanas deberan satisfacer la
con:;ii;i #n de un verdadero cierre a doble contacto: los contra vidrios seran de hierro o de
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madera bien estacionada, segun se especifique en cada caso, y asegurados con
tornillos de bronce.

Salvo indicacidn en contrario, se colocaran del lado interior.

Todas las molduras, letras, etc., asi como también cualquier otro motivo que forma parte
de las estructuras especificadas, se ejecutaran en hierro o0 con los metales que en cada
caso se indique, entendiéndose que su costo se halla incluido en el precio unitario
establecido para la correspondiente estructura.

Queda incluido dentro del precio unitario estipulado para cada estructura el costo de
todas las partes accesorias metdlicas complementarias, como ser: herrajes, marcos
unificados, contramarcos, ya sean simples o formando cajén para alojar quias,
antepechos, forros, zocalitos, etc.

Cuando estas partes fueran de madera, también se consideraran incluidas en dicho
precio unitario, salvo aclaraciones en contrario.

14.1.2 — Herrajes: Los herrajes y accesorios del metal seran de los tipos 0 modelos, aleacion y
bafios indicados en planos y planillas. Si no se especifica otra cosa seran todos de metal
(bronce) platil.

El Contratista presentara antes de la ejecucion de los trabajos, muestras de los herrajes
a colocar, para su aprobacién por la IdeO-UBA.

Todo herraje que no funcione con facilidad o se observe mal colocado debera ser
sustituido por la Empresa Contratista.

14.1.3 — Pinturas antiéxido: Previa autorizacién de la IdeO-UBA se dara en el taller una mano
de pintura antidxido de eficacia, sin mezclar materias colorantes, formando una capa
protectora homogénea y de buen aspecto. Las partes que deban quedar ocultas llevaran
dos manos.

Con anterioridad a la aplicacién de esta pintura, se quitard todo vestigio de oxidacidn y
se desengrasaran las estructuras con aguarras mineral u otro disolvente.

14.1.4 - Planos de detalles: Sera por cuenta y cargo del Contratista la ejecucién de todos los
planos de detalles y planillas de doblado necesarios para la ejecucion en taller de los
trabajos. La presentacion de los planos para su aprobacion debera hacerse en un plazo
no mayor de 15 dias antes de la ejecucion de los trabajos.

El Contratista debera verificar las cantidades de los distintos tipos teniendo en cuenta las
planillas de carpinteria y los planos de licitacién.

14.1.5 - Colocacién en obra: La colocacién se hara de acuerdo a las medidas y niveles
correspondientes a la estructura en obra, debiendo el Contratista verificar los mismos
antes de la ejecucion de las carpinterias, asumiendo la responsabilidad derivada de los
inconvenientes que se presenten.

Correra por cuenta del Contratista la reposicion de las unidades que se utilicen a causa
del acarreo o colocacién. El arreglo de las carpinterias desechadas, sélo se permitira en
caso de que no afecte la solidez o estética de la misma a juicio de la 1deO-UBA.

14.1.6 — Inspecciones: La IdeO-UBA podra inspeccionar en el taller, durante su ejecucion, las
distintas estructuras de hierro y desechard aquellas que no tengan las dimensiones o
formas prescritas.

En caso de duda sobre la calidad de ejecucion de partes no visibles, la IdeO-UBA podra
efectuar las pruebas o €nsayos que crea necesarios.

de lg-cplocacion de la carpinteria en obra la IdeO-UBA podra solicitar la entrega

d para ensayar las condiciones de estanqueidad al agua.

A s
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15 — CARPINTERIA DE MADERA

15.1 — Normas generales
El Contratista ejecutara las obras de carpinteria de taller con sujecion a los planos,
planillas de carpinteria, a estas Especificaciones y a los detalles, los cuales seran
ampliados y aclarados por la IdeO-UBA.
Los trabajos de ejecutardn segun las reglas del arte y de acuerdo a las 6rdenes de
servicio que se impartiran en su oportunidad.
Las maderas se labraran con el mayor cuidado; las ensambladuras se haran con
esmero, debiendo resultar suaves al tacto y sin vestigio del aserradero y depresiones.
Las aristas seran bien rectilineas sin garrotes si éstas fueran curvas y se las redondeara
ligeramente matando los filos vivos.
Los engargolados tendran lenglietas bastantes largas que no puedan salirse de las
ranuras al contraerse la madera y nunca menores de 1 c¢m.
El Contratista se proveera de las maderas secas necesarias para la ejecucion de las
obras de carpinteria, en el plazo de un mes después de recibir los detalles o las
aclaraciones antes mencionadas, las que debera recabar con la anticipacion requerida,
en atencion a la fecha en que corresponda verificar la colocacion a dichas obras.
Al terminar este plazo o antes, el Contratista debera marcar y cortar todas las piezas a
las medidas correspondientes y no podra armarlas ni ensamblarias sino después de dos
meses, por lo menos de terminada. Esta operacion no rige para los marcos, los cuales
se deberan enviar a la obra en las fechas que correspondan, segun el adelanto de los
trabajos.
Durante la ejecucion y en cualquier tiempo, las obras de carpinteria podran ser revisadas
por la IdeO-UBA una vez concluidas y antes de su colocacion, ésta las inspeccionara,
desechando todas las obras que no tengan las dimensiones o las formas prescritas, que
presenten defectos en la madera o en la mano de obra o que ofrezcan torceduras,
desuniones o roturas.
No se permitird el arreglo de las obras de carpinteria desechadas sino en el caso de que
esto no perjudique la solidez, duracién, estética o armonia de conjunto de dichas obras.
Se desecharan definitivamente y sin excepcién todas las obras en las cuales se hubiere
empleado o se debiere emplear para corregirlas clavos, masilla o0 piezas afadidas en
cualquier forma.
Las obras méviles se colocaran de manera que giren sin tropiezo y con un juego maximo
de tres milimetros.
Los herrajes se encastraran con prolijidad en las partes correspondientes de las obras,
no permitiéndose la colocacién de cerraduras embutidas en las ensambladuras. Las
cabezas de los tornillos con que se sujetan los forros, contramarcos, etc., deberan ser
bien introducidas en el espesor de las piezas.
El Contratista debera arreglar o cambiar a sus expensas toda obra de carpinteria que
durante el plazo de garantia se hubiere alabeado, hinchado o resecado.
No se aceptaran las obras de madera Cuyo espesor sea inferior o superior al indicado en
los planos.
El Contratista debera efectuar todos los trabajos necesarios para dejar en perfectas
condiciones de funcionamiento toda [a carpinteria existente, para lo cual deberi
considerar una partida especial dentro del presupuesto para estos trabajos de
reparacion, asi como también debera reparar y ajustar los herrajes existentes en las
aberturas y en caso de no ser posible considerar su reemplazo por otros nuevos.

¥ maderas que se empleen en los trabajos de carpinteria estaran bien secas y
Yadas| carecerdn de albura (samago), grietas, nudos saltadizos o de otros
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defectos cualquiera. Tendran fibra recta y para evitar alabeos se ensamblaran teniendo
presente la situacion relativa del corazon del arbol.

15.2.1 ~ Maderas duras: Seré de fibra derecha, sin fallas, agujeros o nudos defectuosos.
Bajo la designacion de madera dura podra el Contratista abastecer algarrobo, lapacho.
Incienso colorado o amarillo, virard, urunday, mora, quebracho colorado o anchico
colorado, salvo indicacion expresa en las especificaciones Técnicas Particulares.

15.2.2 ~ Cedro: Sera de la procedencia llamada en plaza “del Paraguay”. No se aceptara pieza
alguna de cedro macho o apolillado, con decoloracion.
En las aberturas que vayan lustradas, enceradas o barnizadas, la madera sera elegida,
debiendo ser uniforme en color y veta.

15.3 -~ Marcos
Seran de madera dura de las escuadrias indicadas en los Planos.

15.4 — Puentas Placas -
Tendran armazén de pino con guardacantos de cedro paraguayo en 10s cuatro costados.
El relleno interior sera del tipo nido de abeja, cuyas cuadriculas tendran como maximo 5
cm de lado en forma tal que resulte en un todo indeformable y que las chapas no acusen
ondulaciones una vez pintadas o lustradas.
Los terciados seran de 5 mm de espesor de cedro paraguayo.
En las puertas enchapadas con laminas de madera decorativas, éstas se aplicaran con
la veta atravesada al sentido de las veta del terciado. Toda puerta debera enchaparse en
ambas caras con la misma clase de chapa e igual espesor, los tapacantos seran de la
misma madera de la lamina de revestimiento de la puerta.
En las placas enchapadas en laminado plastico, este debera estar perfectamente
encolado y prensado, los tapacantos seran de chapas de madera y las aristas de

encuentro entre el laminado plastico y los tapacantos deberan estar cuidadosamente
perfilados.

156.5 — Muebles de madera
El total de los muebles de madera se ejecutara segun las reglas del arte y en todo de
acuerdo con los respectivos planos de detalle, muestras, modelos, estas
Especificaciones, Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares y las Ordenes de
Servicio que al respecto se impartan.
Todas las estructuras seran encoladas y reforzadas con cufias y tarugos, no se utilizaran
clavos, sino tornillos colocados con destornillador.
Los frentes de los cajones seran de los espesores y maderas indicados en los detalles
respectivos. Los fondos seran de terciado, segun determinaciones de los planos se
colocaran dentro de rebajos del lado del frente y costados y dos tornillos en la parte
trasera. El deslizamiento sera sobre coliza de viraro, con guias de la misma madera
fijadas en forma de hacerlas desmontables y accesibles.
El armado sera, sin excepcion, a mallete bien encolado y ajustado, los &ngulos
esquineros iran redondeados.
Todos los cajones llevaran doble tope de madera para regular la entrada.
Las bandejas responderan, en lo que concierne a su construccién, a las especificaciones
indicadas para los cajones.
Dentro del plazo que se estipule, el adjudicatario sometera a la aprobacién de la ldeO-
UBA, los planos de detalle en original, a escala 1:5 0 1:2, de todos los armarios y
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deban emplearse y de l10s herrajes y accesorios, para su aceptacion y aprobacion.

15.6 — Herrajes
Los herrajes y accesorios de metal seran de los tipos o modelos, aleacion y bafios
indicados en planos y planillas.
Si no se especifica otra cosa seran todos de metal platil.
Todos los herrajes se ajustaran a la carpinteria mediante tornillos de bronce con cabeza
vista bafiada del mismo color que el herraje.
El Contratista presentard antes de iniciar los trabajos, muestras de los herrajes a
colocar, para su aprobacion.

Todo herraje que no funcione con facilidad o se observe mal colocado deberad ser
sustituido.

15.7 — Planos de detalles
Sera por cuenta y cargo del Contratista la ejecucion de todos los planos de detalles
accesorios para la ejecucién en taller de los trabajos.
La presentacion de los planos para su aprobacion debera hacerse, como minimo, con 15
dias de anticipacién al comienzo de los trabajos en taller.

15.8 — Colocacion en obra
Todas las piezas deberan corresponder con las cotas de nivel o dimensiones existentes
en obra, para lo cual en Contratista debera verificarlas previamente, asumiendo fa
responsabilidad derivada de los inconvenientes que se presenten.
Correra por cuenta del Contratista la reposicion de las unidades que se inutilicen a causa
del acarreo o colocacion.

El arreglo de las carpinterias desechadas, sélo se permitira en caso de que no afecte la
solidez o estética de la misma a juicio de la IdeO-UBA.

16 — VIDRIOS Y CRISTALES

16.1 — Generalidades
Los vidrios seran de la clase y del tipo que en cada caso se especifica en los planos y
planillas; estaran bien cortados, tendran aristas vivas y seran de espesor regutar, no
menor de seis milimetros para los cristales y vidrios armados, de cuatro milimetros para
el vidrio triple no se permitira la instalacién de vidrio doble (e= 3mm).
Los cristales y vidrios estaran exentos de todo efecto y no tendran alabeos, manchas,
picaduras, burbujas, medallas u otras imperfecciones y se colocaran en la forma que se
indican en los planos, con el mayor esmero segun regla del arte o indicaciones de la
IdeO-UBA.
Los cristales seran del espesor no menor a seis milimetros. Seran de caras
perfectamente paralelas e indice de refraccién constante en toda la superficie, no
admitiéndose deformaciones en la imagen o desviacion de los rayos luminosos.
Cuando se especifique cristal templado se tendra presente que previo al templado se
deberan realizar todos los recortes y perforaciones para alojar cubre cantos, cerraduras,
manijones, etc., el espesor minimo sera de 10 mm.

16.2 — Vidrios y cristales especiales
Cuando se especifique alguin tipo de material no enumerado en le presente capitulo o
combinaciones de los enumerados, se tomaran en cuenta las caracteristicas dadas por
fabricante en cuanto a espesores, dimensiones, usos, etc., tales como los
Policarbopatos macizo, transparente o translucido, alveolar o con trazados especiales.
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16.2.1 - Vitrea templada esmaltada: Vitrea esmaltada con pintura vitrificable, previo al proceso
de templado, espesor minimo 6 mm.
Debera cumplir las siguientes indicaciones:
Coeficiente de transmision térmica K= 4.85 Kcal/m2h°C
Transmision acustica = 28 decibeles
Resistencia al choque térmico = 150 °C
Resistencia a la abrasion = 10 veces la del granito
Se colocara sola o formando parte de paneles compuestos segun se especifique en las
Especificaciones Técnicas Particulares, Planos y Planillas.

16.2.2 — Vitrea templada de control solar: Sera de color incorporado a la masa (gris 0 bronce
segun se especifique en las Especificaciones Técnicas Particulares) espesor minimo
6 mm. El calor por irradiacién transferido al interior sera de 1/3 en % del total.

16.2.3 - Vitrea de sequridad tipo Sandwich: Estara compuesta por dos vitreas (espesor minimo
0 4 mm cada una) con una lamina de seguridad incorporada de Polivinil Butiral. El
conjunto se prensara por laminado en caliente formando una unidad indivisible.

16.2.4 - Doble vidriado hermético: Unidades de dos vitreas templadas (espesor minimo 0 4 mm
cada una) con camara sellada de aire seca.

16.3 — Espejos
Podran ser de cristal o vitrea templada biselada segun se especifique en las
Especificaciones Técnicas Particulares. E espesor minimo sera de 6 mm. El plateado
tendrd 2 manos de pintura especial como proteccion, se colocaran sobre bastidor
dejando entre espejo y parametro una camara de aire ventilada.

16.4 — Colocacion
La colocacién se hara con personal capacitado, poniéndose cuidado en el retiro y
colocacion de los contra vidrios asegurandose que el obturador que se utilice ocupe todo
el espacio dejado en la carpinteria a los efectos de asegurar un cierre totalmente
estanco y una firme posicion del vidrio.
Los vidrios podran montarse sobre burlete continuo, o con masillas o selladores neutros
segun se especifique en Planillas, Planos o Especificaciones Técnicas Particulares.

16.4.1 — Burletes: Seran elastoméricos, para intemperie, con estrias para ajuste del vidrio, y
lisos en las demas caras, para facilitar el escurrimiento del agua. Deberan llenar
perfectamente el espacio garantizando la hermeticidad del mismo.

Los encuentros en esquina seran en “inglete” y vulcanizados.

16.4.2 — Masillas: Con este tipo de obturador los vidrios se colocaran a la “inglesa”, con masilla
en ambos lados y en espesores iguales asegurando un perfecto asiento de todo el
perimetro.

Las masillas luego de colocadas, presentaran un ligero endurecimiento de su superficie
que las haga estables y permitan pintarse.

Este tipo de selladores se aplicara también en caso de comprobarse falta de
estanqueidad a la lluvia, en las carpinterias vidriadas, con asiento de masilla. De ser asi,
el Contratista procedera a retirar los vidrios y limpiar correctamente la totalidad del
obturador aplicado para volver a colocarlos con el sellador correspondiente.
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17 ~ MARMOLES Y GRANITOS

Los marmoles y serdn de la mejor calidad, sin trozos rotos o ahadidos.
No podran presentar picaduras, rifiones, coqueras, pelos, grietas y otros defectos como
taponados de grietas o fallas.
La labra de los marmoles se ejecutara con el mayor esmero, hasta obtener superficies
perfectamente tersas y regulares, asi como aristas y molduras irreprochables.
El abrillantado que se exigira sera perfecto.
La colocacién, salvo especificacion en contrario, se hard con mezcla formada por:
4 parte de cemento
1 parte de cal hidraulica
4 parte de arena gruesa

El Contratista debera ejecutar, dentro del precio unitario, establecido para las estructuras
correspondientes, todos los trabajos, agujeros, traforos, zdcalos, y cortes necesarios
para su colocacién en las paredes, pisos, mesadas, etc., indicadas en planos y/o
pliegos.

La Empresa Contratista debera presentar ademas muestra de los materiales a utilizar
antes de la ejecucion de los trabajos.

18 - CUBIERTAS PLANAS

18.1 — Normas generales

La cubierta incluird todos los elementos necesarios para su completa terminacion
(babetas, guarniciones, losetas, etc.), independientemente que estén o no especificados
en plano.

Todos los conductos o elementos que atraviesen la cubierta deberan ir provistos de sus
respectivas babetas y guarniciones de proteccion.

Las pendientes minimas seran de 1,5 cm/m salvo indicacién expresa de la IdeO-UBA.
Todas las soluciones referentes a babetas, encuentros, uniones con las bocas de
desaglie, juntas de dilatacién, etc. Deberan ser presentadas por plano para su
aprobacion por esta IdeO-UBA.

La Empresa ejecutara todas las pruebas hidraulicas que sean necesarias para asegurar
la estanqueidad de la cubierta.

18.2 — Barrera de vapor aislacion térmica

1)
2)
3)
4)

5)

Se corregiran los defectos presentados en la losa de manera de lograr una superficie
totalmente uniforme, de existir fisuras capilares en la superficie, seran limpiadas y
selladas con mastic asfaltico, masilla de base poliuretanica, neopreno o 1o que determine
la IdeO-UBA.

Sobre la superficie se aplicaran:

Una mano de pintura asféltica que no podra ser de dilucion en base a agua o emulsién.
Una capa de asfalto en caliente de 2 kg/m2 como minimo.

Planchas de poliestireno expandido (densidad 20 kg/m3) de 4 cm de espesor.

Una capa de carton embreado, o0 membrana de 2mm de esp, o polietileno de 200
micrones como minimo.

Contrapiso con pendiente de arcilla expandida.

18.3 — Cubierta de membrana asfaltica

Seran_de marca reconocida y calidad probada. La Empresa presentara antes de la

éjecucin de los trabajos muestras de la misma para ser aprobadas por la IdeO-UBA.
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1)

2)

3)

4)

5)

La membrana basica constara de una proteccion de aluminio gofrado de 40 micrones
como minimo, alma central y cara inferior en polietileno de alta densidad y asfalto en un
espesor minimo de 4 mm., con un peso de 4,1 a 4,3 kg por m2.

En el caso de la membrana mencionada u otra que se especifique en el Pliego de
condiciones Técnicas Particulares y/o planos, o que se determine segun su uso, debera
cumplir con la norma IRAM N2 6693/2002.

Sobre el contrapiso con pendiente se ejecutaran lo siguiente:

Carpeta de concreto: Se ejecutara una carpeta de 3 cm de espesor minimo de acuerdo
al siguiente dosaje:

1 parte de cemento
4 parte de arena mediana

Colocacién_de membrana asfaltica: Se colocara en forma totalmente adherida de
acuerdo a las técnicas definidas en Ia norma IRAM N¢ 12.627/2005. Las soldaduras
entre panos se haran mediante aire caliente o soplete de llama amplia, sin quemar la
membrana. La zona superpuesta sera de 5 ¢m como minimo, no debiendo existir nunca
el encuentro de cuatro soldaduras.

La fijacion de la membrana a babetas se hara sobre superficies previamente
redondeadas, la zona a pegar debera tener un ancho minimo de 15 cm y su colocacién
se realizara de forma similar.

Control de soldaduras v poros: Se controlara por medios visuales y por una realizacion
de prueba hidraulica de una duracién minima de 24 hs. que afecte toda su supefficie.

Mortero de proteccion: De 5 cm de espesor con sus correspondientes juntas de
dilatacién en pafios no mayores de 30 m2 tomada con una masilla elastica poliuretanica
de un solo componente.

Terminacion con 2 manos de pintura elastomérica blanca.

18.3.1 — Prueba hidraulica

La cubierta sera aprobada hidraulicamente una vez ejecutada la membrana y la carpeta
de proteccién.

La prueba se hara taponando los desaglies e inundando la cubierta hasta
aproximadamente 2 cm por debajo del borde superior de las babetas.

La prueba se hara durante un periodo no menor de 24 horas.

18.3.2 — Proteccién con baldosones

Sobre la carpeta de proteccion se asentaran pilares prefabricados de hormigoén de 15 cm
X 15 cm de 5 cm de altura minima, la altura serd variable de acuerdo a la pendiente de la
cubierta, de manera de obtener un piso totalmente horizontal.

Si el pliego de Especificaciones Técnicas Particulares o los planos y/o detalles lo
determinan, se colocaran soportes plasticos de polipropileno o similar, con proteccion
UV, especificamente aptos para ese fin.

Los baldosones seran de concreto de cemento vibrado o prensado, de 60 x 40 cm o de
40 x 40 cm. segun se indique en planos, o lo determine la IdeO-UBA, y se apoyaran

sobre los pilares dejando una junta abierta de 1 ¢m., estos deberan ser armados se
segun se indica en 9.4
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19 — PINTURAS

19.1 — Normas Generales
Los trabajos de pintura se ejecutaran de acuerdo a reglas del arte, debiendo todas las
obras ser limpiadas prolijamente y preparadas en forma conveniente antes de recibir las
sucesivas manos de pintura, barnizado, etc., por lijado, cepillado, hidrolavado, arenado,
etc. segun el caso y lo determine la IdeO-UBA.
Los defectos que pudiera presentar cualquier estructura seran corregidos antes de
proceder a pintarla, y los trabajos se retocaran esmeradamente una vez concluidos.
No se permitird que se cierren las puertas y ventanas antes que la pintura haya secado
completamente.
El Contratista debera notificar a la 1deO-UBA cuando vaya a aplicar cada mano de
pintura, barnizado, etc. Las diferentes manos se distinguiran dandoles distintos tonos del
mismo color. En lo posible, se acabara de dar cada mano en toda la obra antes de
aplicar la siguiente.
La ultima mano de pintura, barnizado, etc., se dard después que todos los otros gremios
que intervengan en la construccion hayan dado fin a sus trabajos.
Sera condicion indispensable para la aceptacion de los trabajos, que tengan un acabado
perfecto, no admitiéndose que presenten sefales de pinceladas, pelos, etc.
El Contratista debera solicitar de la IdeO-UBA los colores y tonos a emplearse y
preparard las muestras necesarias.
Si por deficiencia del material, mano de obra o cualquier otra causa no se satisfacen las
exigencias de perfecta terminacion y acabado fijadas por la IdeO-UBA, la Empresa
Contratista tomara las medidas del caso, dando las manos de pintura necesarias
ademas de las especificadas para asegurar un acabado perfecto.

19.2 —Tintas
En todos los casos el Contratista presentara a la IdeO-UBA catalogo y muestras de
colores de las pinturas especificadas para la eleccion de los tonos. En caso de no existir

en catalogo el tono solicitado el Contratista debera preparar las muestras que la IdeO-
UBA crea necesarias.

19.3 — Materiales
Los materiales a emplear seran en todos los casos de la mejor calidad dentro de sus
respectivas clases y de 12 marca aceptada por la IdeO-UBA, debiendo ser llevados a la
obra en sus envases originales, cerrados y provistos del sello de garantia.
Estos envases no podran ser abiertos hasta tanto la IdeO-UBA las haya revisado.
La IdeO-UBA podrd ordenar la ejecucion de los ensayos que sean necesarios para
verificar la calidad de los materiales.
Antes de la ejecucion de la primera mano de pintura la Empresa deberd efectuar
muestras de color y tono en aquellos lugares que la IdeO-UBA determine.

19.4 — Pintura sobre paramentos interiores

19.4.1 — Al Latex: Antes de proceder al pintado de las paredes se lavaran las mismas con una
solucion de &cido clorhidrico al 20% y se pasara papel de lija N° 60 u 80 para alisar los
granos gruesos del revoque.

Previa mano de fijador diluido con aguarras se aplicara a espatula una mano de enduido
plastico al agua, una vez seco se pasara lija fina N2 120 a 180.
Se quitard el polvo resultante de la operacién anterior.
Se aplicara una primera mano de imprimacién diluida al 50% con agua.
realizara _yna segunda aplicacién de enduido plastico al agua, para repasar las
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imperfecciones que se detecten después de la mano de imprimacion, procediéndose al
lijado de la misma con lija N2 240 a 360.

Se quitara el polvo resultante de la operacién anterior.

Las manos siguientes se aplicaran rebajadas con agua de acuerdo a la absorcion de la
superficie (méximo 10%) y seran como minimo 2 manos de pintura.

19.4.2 ~ Latex acrilico: Acrilico a base de polimeros en dispersién acuosa de gran poder
cubriente y maxima resistencia a la intemperie y a los agentes atmosféricos.
Para su aplicacién se procedera de acuerdo a lo indicado en 19.4.1.

19.4.3 ~ Esmalte EPOXI (PE): Por la dureza de la pelicula, se utiliza en superficies interiores
(paredes de bafios, cocinas, tanques), o donde lo determinen los planos o pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares (barandas, estructuras de hierro, etc.). Su
aplicacion se hara a pincel, rodillo o soplete en un espesor minimo de 70/80 micrones en
3 manos con intervalos de 24 a 36 horas entre ellos.

La superficie estara preparada, limpia, libre de polvo o pinturas viejas.

En todos los casos se procedera de acuerdo a los datos técnicos comerciales del
producto.

19.5 - Pintura sobre estructura de hormigén

19.5.1 — Latex acrilico: Las caracteristicas de la pintura son las indicadas en 19.4.2.

Se aplicara una primera mano diluida con la cantidad de agua necesaria para obtener
buen resultado, luego dos manos de color.

19.5.2 - Latex acrilico transparente: Sera totalmente impermeable y resistente a los agentes
atmosféricos sin alterar su textura y color.

Debera resistir el pasaje de pinturas al aceite, sintéticas, cal, etc. Facilitando su limpieza
sin perder sus cualidades.
Se aplicara una mano diluida al 50% con agua previa limpieza de la superficie a pintar, y

una mano posterior diluida en la proporcién adecuada. Se respetaran las indicaciones
del fabricante.

19.6 - Pintura sobre cielorrasos

19.6.1 - A la cal: Previo lijado se daran, previamente al fijador, dos manos de enduido plastico
al agua, luego 2 manos de cal (cal en panes apagada por hidratacién y perfectamente
colada) a brocha o pincel ancho y 1 mano de cal con maquina pulverizadora. La
Superficie terminada debera presentar un tono perfectamente uniforme, entre manos se
lijara con lija fina N2 180 a 240.

19.6.2 — Al latex: Se dara una mano de fijador diluido con aguarras en la proporcion necesaria.
Se aplicard enduido plastico al agua en capas delgadas.
Se lijara una vez seco con lija fina N° 80 a 120 y se quitara en seco el polvo resultante.
Se dara una mano de pintura al latex diluida al 50% como imprimacion, luego se
procedera a un repaso con enduido de las imperfecciones resultantes, se lijara con lija

fina N° 180 a 360, se quitara el polvo resultante y las manos siguientes rebajadas de
acuerdo a la absorcion de la superficie, seran 2 manos como minimo.

19.7 — Pintura sobve muros exteriores

acrilico: Se limpiard perfectamente Ia superficie mediante rasqueteado o arenado
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Yy se lavaran con una solucion de acido clorhidrico diluido al 20% en agua. Luego se
procedera segun lo indicado en 19.4.2.

19.8 ~ Pintura sobre madera

19.8.1 — Esmalte sintético: Podra ser de acabado brillante o semimate seguln se indique en las

19.8.2

19.8.3

19.8.4

19.8.5

Especificaciones Técnicas Particulares.

Se limpiara Ia Superficie con cepillo de cerda dura y se eliminaran las manchas de aceite
O grasa, con thiner u otro similar sin residuos grasos

Se lijara con papel de lija de grano fino N2 180 a 240,

Se dara una mano de fondo sintético blanco.

Aplicar enduido a espatula en capas finas y lijar a las 24 horas con lija N2 360.

Se aplicara una mano de fondo sintético blanco sobre las partes masilladas.

Se aplicara una mano de fondo sintético blanco con un 20% de esmalte sintético.

Se aplicaran 2 manos de esmalte sintético de color a eleccion.

— Barniz poliuretanico: Se limpiard la superficie eliminando las manchas de grasa y aceite

y se lijara en seco.

Se aplicara una mano de barniz diluido segun las indicaciones del fabricante.
Se aplicaran 3 manos cada 3 0 4 horas, no dejando pasar mas tiempo.

En el caso de aplicar barniz al exterior serg del tipo “marino” con protecciéon UV.

Encerado natural: Previo pulido esmerado y tefiido en los casos necesarios, se dar el

tapa poros del color Que corresponda. Luego se aplicara una primera mano de cera

cual, después de bien Seca, se aplicara otra segunda mano de cera, que sera también
repasada a parfio cuidadosamente.

Finalmente se fijara la cera por medio de goma laca disuelta en alcohol.

- Lustrado a mufeca: Después de ser pulida perfectamente Ia madera se daran, con
tapa poros, dos manos de alcohol con piedra pémez, aplicadas con muneca de lana
forrada con trapo de hilo. Luego se aplicara a ondas Y por medio de una mufieca, un
engrosado compuesto de goma laca disuelta en alcohol adicionado con aceite de linaza.

— Tratamiento de mesas de laboratorio de madera: Se prepararan dos soluciones de
acuerdo a lo indicado:

Solucion N°1: - 125 gr de sulfato de cobre
- 125 gr de clorato de potasio
- 1000 gr de agua
Solucion N°2: - 150 gr de aceite de anilina
- 180 gr de 4cido clorhidrico concentrado
- 1000 gr de agua

g
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19.9 -
19.9.1

19.9.2

Aplicar 2 capas de la Solucién N°1 caliente, a temperatura de ebullicién, con una brocha
de pintor. Dejar secar perfectamente cada capa antes de una nueva aplicacion. Luego
aplicar dos manos de la Solucién N°2 en la misma forma.

Cuando la madera esta perfectamente seca, lavar con agua jabonosa caliente para
eliminar el exceso de reactivos.

Terminar aplicando una mano de aceite de lino y retirando el exceso con un trapo o
esponja, lo que dara el pulido final. A fin de evitar el combado de la madera, debe
tenerse la precaucion de mojar ambas caras simultaneamente.

Pintura sobre carpinteria y estructuras metalicas

~ Esmalte sintético: Podra ser de acabado brillante 0 semimate segun se indique en
Planilla de locales o E.T.P.

Se nivelaran las imperfecciones por abrasién mecanica.

Se eliminara todo resto de 6xido 0 pintura de fabrica por medio de abrasivos y cepillo
metalico, o arenado segun se especifique.

Se aplicard una mano de pintura antioxido sintética al cromato de zinc en un espesor de
reticula seca de 15 x 20 micrones. La superficie serd lisa, uniforme y libre de
chorreaduras. Se podra reemplazar por convertidor de 6xido de primera marca en igual
forma de aplicacion.

Se masillaran los defectos superficiales entrantes con masilla al aguarras, una vez seco
se lijaran las zonas tratadas con lija al agua, hasta la nivelacion de la superficie pintada y
se retocaran con pintura antiéxido.

Se aplicara una segunda mano de pintura antiéxido de igual forma que lo indicado para
la primera mano.

Se aplicaran finalmente dos manos de esmalte sintético de marca reconocida del color y
acabado que determine la IdeO-UBA. La pelicula total obtenida sera perfectamente lisa
y adherida y no presentara diferencias de color ni otros defectos.

Las pinturas podran ser aplicadas a soplete o pincel. La IdeO-UBA podra solicitar antes
de la realizacién de los trabajos al presentacién de una muestra ejecutada con el
eésquema propuesto para ser ensayado y evaluado se acuerdo al siguiente listado.

Resistencia a la abrasion
Dureza

Adhesividad

Exposicion a niebla salina
Exposicion a temperatura
Ciclo himedo
Envejecimiento acelerado
Disolucién acelerada

NI WN =

— Caucho clorado: Limpiar a fondo las superficies a recubrir mediante aire forzado y
abrasivo, operacién seguida de limpieza y secado. EL grado de limpieza o acabado
minimo de superficies Que se requerira serd el indicado en la Norma SIS 05 59 00 grado
2,5.

El abrasivo a emplear serg arena cuarcitica, lavada, limpia y seca, libre de yeso y sal.

En ningin caso se podra usar arena de mar. E| tamarfio de particulas estard entre 0,7 y
2,00 mm y el perfil promedio de rugosidad que resulte sera de 40-60 u m.

Dentro de las 4 horas de terminar los trabajos de limpieza, aplicar un fondo anticorrosivo
de silicato inorgénico de zinc con 80-85% en peso de zinc metalico en pelicula seca, en
dos 0 mas manos, alcanzando un espesor total de 80 micrones.

Aplicar 80 micrones de espesor, en una o dos manos, de Caucho Clorado tixotrépico con
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oxido de hierro micaceo.

Aplicar dos manos de 40 micrones cada una de espesor de esmalte de terminacién a
base de Caucho Clorado brillante.

Los espesores citados para cada uno de los recubrimientos anteriores se entienden
como espesores de pelicula seca Yy en todos los casos tendran una tolerancia de + 5
micrones, debiendo alcanzar un espesor total del esquema de 240 u m.

Las pinturas podran ser aplicadas a pincel o soplete.

Previamente al empleo del esquema propuesto, debera ser analizado en el INTI 3 cargo
del contratista, de acuerdo a los siguientes ensayos, Cuyos resultados seran evaluados

1 Resistencia a la abrasién
Dureza

Adhesividad

Exposicién a temperatura
Ciclo himedo
Envejecimiento acelerado
Disolucion acelerada

NOTA: Cada una de las etapas de este proceso debers contar con la aprobacién
respectiva de la IdeO-UBA.

NOoOObsWN

19.10 - Otras pinturas o pinturas especiales: Sy tipo, forma de aplicacion, calidad, normas a

cumplir, etc., seran fijadas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y/o
planos.

20 - INSTALACION ELECTRICA:

20.1 - Normas para materiales Yy mano de obra
Todos los materiales a instalarse seran nuevos y conforme a las Normas IRAM, con su
sello de calidad correspondiente y a la reglamentacion vigente para la ejecucién de
Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la Asociacién Electrotécnica Argentina (Ultima
Edicién), para todos los materiales que tales normas exijan. En caso de no existir
Normas IRAM que especifiquen algun material o normas de ejecucién se utilizaran las

Normas VDE, IEC o CEl, segln se determine en el Pliego de Condiciones Especiales
y/o planos.

equivalentes.

El Contratista debers presentar con el objeto de su aprobacion, muestras completas de
los materiales a utilizar.

También suministrar junto con la Oferta folletos tecnicos descriptivos de los distintos
elementos cotizados.

CARLOSESTIOAN s g o,

I d o g
REVE Gl et



20.2 — Reglamentaciones

Las instalaciones cumpliran con las reglamentaciones para instalaciones eléctricas
vigentes en la Ciudad de Buenos Aires, Pcia. de Buenos Aires, las del lugar donde este
prevista la Obra, y con las de la Asociacidn Electrotécnica Argentina (Ultima Edicibn), en
cuanto no estén en contradiccion con normas fijadas en estas Especificaciones.

20.3 - Inspecciones

El Contratista sera responsable de solicitar las inspecciones que sean necesarias en las
“OPORTUNIDADES” que se fijan mas adelante, las cuales deben ser cumplimentadas y
aprobadas antes de continuar con los trabajos sub-siguientes.

Las tareas realizadas sin haber sido aprobadas en su etapa anterior, deberan ser
rehechas.

Las inspecciones requeridas en “oportunidad de solicitar Inspeccién de obra” seran las
siguientes:

a Ramales de alimentacién: antes de producirse el tapado de zanjas y una vez
tendido el cable y cubierto con arena Yy por la proteccién mecanica.

b Cafierias y cajas: antes de realizar el cierre de canaletas, hormigonado, etc.

o Conductores: durante su colocacién en cafierias. En el caso de conductores a la

vista, la inspeccién se solicitara cuando hayan sido ubicadas las grampas y los
aisladores, en bandejas porta cables en el momento de su colocacion.
d Tableros: cuando se indique en el capitulo correspondiente.

20.4 - Comprobaciones e inspecciones de recepcion de la instalacion

20.4.1

fase

Las pruebas y la inspeccion de las instalaciones se realizaran con el siguiente orden

- Verificacién de polaridad: Se verificara que todos los interruptores unipolares vayan
conectados al polo activo (fase)

Se verificara que el cableado de tomas, fichas y el contacto central de los casquillos de
rosca tipo EDISON, estén conectados al polo activo (fase), se adjunta dibujo para fijar la
polarizacién de la toma y la ficha.

MONOFASICO
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capacidad del circuito, la misma no debe exceder de 1 ohm.

20.4.3 - Valor de la aislacion: Ei valor minimo de la resistencia de aislacion para cualquier
estado de humedad del aire es de 1000 ohms. Por cada volt (225.000 ohm para 225 V).
Dicho valor se exige para todas y cada una de las lineas, sean de alimentacion,
seccionales o0 de los circuitos.

20.4.4 — Comprobacion de la aislacién: La comprobacion del estado de aislacién debe
efectuarse con una tensidn no menor que el doble de servicio. Esta no sera inferior a
1000v. Se realizaran dos pruebas de resistencia de aislamiento:

a Entre cada conductor y tierra
b Entre los conductores

20.4.5 - Verificacién de las resistencias de la toma a tierra: Se verificara que la resistencia de la
toma a tierra (jabalina o placas enterradas), esté dentro de los valores especificados en
el capitulo correspondiente, nunca sera mayor a 5 ohms.

20.4.6 - Instrumental: E| instrumental y elementos necesarios para realizar las comprobaciones
antes mencionadas y todas las que se mencionen en el Pliego seran suministrados por
el Contratista sin cargo, a menos que se especifique lo contrario.

20.4.7 - Pruebas no contempladas en el Pliego: La IdeO-UBA se reserva el derecho de

efectuar todas las inspecciones generales y parciales que estime conveniente sin que
esto le ocasione un costo adicional.

20.5 ~ Clasificacién de los locales
La clasificacién de los distintos locales se realizara de acuerdo a lo dispuesto en la
‘REGLAMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS’ de la Ciudad de
Buenos Aires, Pcia. de Buenos Aires, las del lugar donde esté prevista la Obra y las
indicadas en la ultima edicién de la_reglamentacién de la Asociacion Electrotécnica

Argentina y en funcién de las siguientes caracteristicas para definir su instalacion
eléctrica.

(humedad relativa del ambiente), y que ademas no esté afectado por las indicaciones
que mas adelante se especifican para los locales humedos, explosivos, etc.
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20.5.4 - Locales mojados: Seran considerados como locales mojados aquellos en que los
suelos, muros o techos estén o puedan estar impregnados de agua, con formacion
continua o temporaria de gotas debido a la condensacién; como asi mismo los locales
donde haya durante largo tiempo vapor de agua. Como ejemplo se citan: lavaderos,
cervecerias, fabricas de papel, etc.

20.5.5 — Locales impregnados de liquidos conductores: Se consideran como tales, aquellos en
que las paredes, techos y pavimentos y aiun objetos en ellos contenidos, estén
impregnados de liquidos conductores. Tales son: los locales destinados a curtido de
pieles, o a la salazén, queserias, salas de lavado en fabricas de papel, etc.

20.5.6 ~ Locales saturados de vapores v/o gases corrosivos: Se consideran como tales aquellos
locales saturados de vapor o gases corrosivos que atacan fuertemente los metales y los
otros materiales usados en las instalaciones interiores.

Lo son por ejemplo algunos locales donde se manipulan productos quimicos como acido
sulfurico; clorhidrico y otros, depésitos de sal, salas para bateria de acumuladores.

20.5.7 ~ Locales gue presentan peligro de incendio: Se consideran locales de este tipo, a
aquellos en que se fabrican, almacenan o emplean materiales facilmente inflamables.

A titulo de ejemplo se citan los locales destinados a hilanderias, elaboracién de tejidos o
celulosa, etc.

20.5.8 - Locales que ofrecen peligro de explosion: Se consideran como tales, aquellos en que
se fabrican, emplean o almacenan materiales cuya inflamaciéon puede producir
explosion.

Como ejemplo se citan los siguientes locales: Fabrica o depdsito de explosivos o cierto
tipo de productos quimicos; donde se almacena, trasvasa o se emplea industrialmente la
nafta, acetileno, alcoholes, etc.

21— INSTALACION DEL RAMAL DE ALIMENTACION ELECTRICA
e e RANAL UE ALIMENTACION ELECTRICA

21.1 — Generalidades
Su recorrido y puntos de conexion se indican en le plano correspondiente.

Los conductos a utilizar y la ejecucion del zanjeo y el tendido, respondera a lo
especificado para instalaciones subterraneas.

21.2 — Conexiones
Las conexiones en el tablero principal y de los bornes derivados de corriente al cual se
conectaran el ramal, se realizaran por intermedio de terminales de compresion,

colocados con instrumentos adecuados a ese fin, y acordes a la seccidén de los
conductores a emplear.

21.3 - Cortes totales de energia
Se comunicard a la l1deO-UBA con la mayor anticipacion, la fecha de realizacién de
cortes totales o parciales de energia que afecte a otros sectores, esta antelacion no sera
menor a 10 dias.
El horario de estos trabajos ser4 entre las 13.00 horas del dia sabado y las 24.00 horas

del dia siguiente, excluyendo hospitales, laboratorios, locales de ensayo, etc. que
deberan programarse especialmente.
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22 — INSTALACION DE ILUMINACION Y TOMAS DE LABORATORIO

22.1 — Disposiciones generales
El conjunto de la instalacion debe estudiarse de forma que el esquema de los circuitos

sea claro y racional, evitando al realizarla hacer recorridos indtiles y complicados con las
lineas. Ademas, todas las partes de la instalacion se estableceran de manera que sean
visibles y accesibles (a excepcion, naturalmente de las empotradas o subterraneas),
facilitando asi su reemplazo con rapidez y comodidad.

Se procurara siempre que sea posible, repartir la carga entre todas las fases, a los
efectos de conseguir el mejor equilibrio de la red general de alimentacion.

22.2 ~ Cargas a considerar para el dimensionamiento de los distintos circuitos

22.2.1 - Toma exterior: Para los tomas ubicados en las mesadas de los laboratorios o exteriores
en los locales de Plantas Piloto, Laboratorios, etc. o equivalentes, ya sean monofasicas
o trifasicas se considerara una carga unitaria de 300 w/m2, a menos que se indique lo
contrario en planos.

En el caso de que en los planos figuren otro tipo de maquinarias con consumo de
energia eléctrica, se adicionara dicha potencia a la calculada para el area.
Si la linea alimenta simultdneamente tomas trifasicas y monofésicas, la corriente se
considerara para dimensionar los cables promediando la carga considerada del local en
corriente trifasica y monofasica con un factor de potencia de 0,8.
Ejemplo: Local de 6m x 3m de lado y con una altura de 3m.

Area =18 m2

Carga del local = 18 x 300 = 5400w

Corriente trifasica = 5400 / (1,73 x 380 x 0,8) = 10,3 A
Corriente de disefio para el cable y protecciones = (10,3+30,7):2=20,54 A

22.2.2 - Tomas embutidos: En el dimensionamiento de los circuitos para tomas
monofasicos embutido en locales sin tomas exteriores de 220 V se considerara una
carga de 30 W/m3 y en los locales que si cuentan con tomas exteriores de 220V, la
carga sera de 20 W/m3 al igual que los locales de servicios sanitarios y sotano.
Ejemplos:

A) En el local planteado en el ejemplo anterior por tener tomas exteriores, se
considerara el segundo caso o sea una carga de 20 W/m3, de donde la carga
total sera 18 x 3 x 20 = 1080W.

B) Si el mismos local no tuviera tomas exteriores estariamos en el primer caso y la
potencia a considerar se calcularia del siguiente modo:

) volumen del focal = 18 m2 x 3 = 54 m3

. carga a considerar = 54 x 30 = 1620W

22.2.3 — Cargas de iluminacion: Las cargas de iluminacion surgira del estudio de los

consumos de energia de las distintas luminarias indicadas en plano y/o en la planilla de
arntefactos de iluminacion.

En dicho consumo se incorporara la de los elementos auxiliares, como ser balastos,
reactancias, etc.

En caso de no haber indicado artefactos o tipo de iluminacién, se tomaran las siguientes
cargas unitarias:

. lluminacion de laboratorios: 40 W/m2 (incluye consumo de elementos auxiliares)
Hluminacién de aulas; 30 W/m2 (incluye consumo de elementos auxiliares)

®
) lluminacidn de oficinas: 25 a 30 W/m2 (incluye consumo de elementos auxiliares)
. __mi%ciéﬁ de areas de servicio: 15 a 20 W/m2.
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Lo expuesto precedentemente es a titulo indicativo, debiéndose respetar los niveles
luminicos establecidos en la Ley de Seguridad e Higiene del Trabajo, y la legislacién que
sea pertinente, debiéndose considerar la mayor eficiencia de artefactos y lamparas en el
contexto de “lluminacion eficiente y ahorro de energia a consumir”, la colocacién de los

artefactos, tipo, alturas, etc. seran también considerados dentro del concepto de
“Maxima eficiencia y ahorro de Energia”.

22.3 — Factor de simultaneidad

a) Para los cables que alimentan las distintas bocas de consumo (tomas) de un
mismo circuito, se considerara un factor de simultaneidad (f) iguala uno. En el
caso de que un mismo circuito alimente distintas maquinas con consumo de
energia eléctrica, el “f” sera indicado en los planos correspondientes, o en planilla
de carga, en caso contrario se considerara igual a uno.

b) Para las lineas que alimenten mas de dos tableros sub-seccionales se
considerara un “f’=0,7, y a las que alimenten a uno o dos tableros sub-
seccionales “f" sera igual a uno. Pero en ambos casos las cargas debidas a
equipos individuales de aire acondicionado e iluminacién se veran afectadas por
un “f” igual a uno.

c) Para las lineas que alimenten los tableros seccionales, se consideraran los
siguientes “f”, que se aplicaran al total de cargas, que alimenta el tablero, sin que
ellas estén afectadas por los “f” que se utilizaran para dimensionar las lineas sub-

seccionales.

CIRCUITO i
lluminacion 0.9
Tomas 220V embutidos en locales sin tomas exteriores de 0.9
220V

Tomas embutidos en locales con tomas exteriores de 220V 0.6
Tomas exteriores 0.5
Aire acondicionado individual 1

Para el caso de los tableros seccionales que alimentan equipos a proveer por el
Contratista, como los de Aire Acondicionado “f" se considera =1, y para
maquinas auxiliares, se considera un factor 0,75, pero en ambos casos no se
tomara en cuenta las potencias de los equipos de reserva.

22.4 - Correccion del Factor Potencia y Reservas

22.4.1 - Factor de potencia: En caso de que surja de los planos, por las cargas suministradas
por la UBA, que el factor de Potencia sea inferior a 0.85: el mismo debera corregirse en
forma automatica desde el tablero seccional mas préximo a la carga, con una bateria de
condensadores.

La correccion del Factor de Potencia en las luminarias se trata en particular en el
Capitulo 24.4.

22.4.2 - Reservas: En las lineas que alimentan a los tableros seccionales y en el disefio del

interruptor principal se prevera una potencia adicional de reserva adicional del 50% por

sobre la que surge del célculo. Esta se adicionara a la calculada segun los “f” detallados
eriormenie.

Ejemplo:

46

CARLDS ESTEBAN MAS Vgt 27
Secrelario Ganbral g



DESTINO POTENCIA “fr POTENCIA
INSTALADA CORREGIDA

lluminacion 13 KW 0.9 11.7 KW
Tomas exteriores 86 KW 0.5 43 KW
Tomas embutidos en locales 25 KW 0.9 22.5 KW
sin toma exterior
Maquinas instaladas en 38 KW 0.4 15.2 KW
Laboratorios s/caso

Potencia total corregida 92.4 KW

Reserva 50% 46.2 KW

138.6 KW

Potencia a la cual se debe adecuar el interruptor principal y el ramal de alimentacion.
Para la linea que alimenta al tablero principal y para seleccionar el interruptor principal
del mismo se seguira el mismo criterio en cuanto a Factores de simultaneidad y
reservas, con una sola condicién adicional:

Si el edificio que sirve el tablero principal tiene equipo de aire acondicionado central, y
este es alimentado desde el tablero, la potencia total instalada en el edificio en concepto
de tomas embutidos ubicados en locales sin tomas exteriores, debe ser afectada con un
“f"igual a 0.3.

Todos los célculos de los distintos ramales de alimentacién seran asentados en los
planos respectivos, segun planillas de modelo adjuntas.

22.5 — Caracteristicas de los circuitos

a)
b)

c)

e)
f)
Q)
i)
)

Los circuitos de iluminacion y tomas seran independientes.

Los circuitos deben ser por lo menos bipolares; y deben protegerse con
interruptores automaticos seguin se detalla en el Capitulo 23

En caso de que el proyecto defina la proteccion por medio de fusibles de alta
capacidad de ruptura (NH) e interruptores, se dispondran los elementos de forma
tal que la corriente circule primero por el interruptor y luego por el fusible.

La potencia maxima permitida por circuito de iluminacién es de 2000 W.

Cada circuito no puede alimentar mas de 15 bocas de consumo

Todo circuito sea de iluminacibn o tomas deberd tener su cafieria
correspondiente.

Todos los conductores de un mismo circuito de corriente alterna pasaran por una
sola cafieria

Se permitira un solo circuito por tuberia

En los circuitos de corriente continua se empleara un tubo conductor

En los circuitos de corriente continua deberan ir por cafos y cajas de paso que
no estén ocupadas por circuitos de corriente alterna.

Los circuitos que alimenten motores eléctricos deben estar protegidos por
interruptores automaticos del tipo termo magnético, con proteccion térmica
ajustable a la corriente nominal del motor.

Seran del tipo guarda motor marca SIEMENS, MERLIN GERIN o CALIDAD
EQUIVALENTE.

En los motores eléctricos cuya potencia supere los 2KW se instalaran junto con
su sistema de proteccion, los cuenta horas que registre las horas de
ncio, iento.

potencia del motor supere los 5KW, estaran provistos dispositivos de
arrgnquef que no permitan que la relacion entre la corriente a plena carga, segun
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caracteristica del motor que indica su placa, sea superior a 2,5; y cuando dicha
potencia supere los 20 KW dicha relacion no debe ser superior a 1.5.

k) Todos los circuitos que alimenten centros de consumo de fuerza motriz ubicados
en el mismo local, deben ser protegidos, de ser posible, desde un mismo tablero
en dicho recinto (ver 23.2)
En caso de maquinas accionadas por motores eléctricos, se instalara, lo mas
cercano a la maquina una botonera de comando local, que permita el
accionamiento manual de la maquina desde ese lugar, siempre y cuando la
misma se encuentre habilitada desde el tablero correspondiente.
La habilitacion se realizard por medio de un interruptor ubicado dentro del
cubiculo, sin acceso exterior.

) En todos los casos se verificard que el poder de interrupcion de los interruptores
automaticos, sea acorde a las potencias de cortocircuito del sistema.

En caso de ser necesario se le pre-conectaran a los interruptores, fusibles del
tipo NH.

22.6 — Dimensionamiento de los conductores
La seccion de los conductores debe calcularse por:

22.6.1 — Resistencia mecdnica: Los conductores seran de cobre y su seccién serd lo suficiente
para que, habida cuenta de los esfuerzos mecdnicos que sufran, el esfuerzo de traccion
No sea nunca superior al tercio de la carga de rotura.

No se admitiran sin embargo, secciones inferiores a las siguientes:

a) Alimentacién tomas: 2,5 mm2

b) Derivaciones e interruptores: 1,5 mm2

c) Alimentacion a circuitos de iluminacion: 2,5 mm2

d) Alimentacion a circuitos de fuerza: 6 mm2

e) Cableado de luminarias: 1 mm2

Para conductores de cobre, la carga dé rotura a la tracciéon se admite de 45 kg/mm2
para el cobre endurecido y 24 kg/mm2 para el cobre recocido.

22.6.2 — Calentamiento: La seccion de los conductores sera proporcional a la corriente maxima
que tenga que conducir, evaluada ésta por la que determine el disparo de los
automaticos que lo protejan.

La temperatura méxima de los conductores a plena carga, no debe sobrepasar los 60°C
considerando que la temperatura ambiente es de 40°C.

22.6.3 — Caida de tensién: El dimensionamiento de los ramales de alimentacion sera tal que en
los bornes finales del punto de distribucién a la carga computada, no debe ser superior
al 3% en lineas de fuerza y no mayor que el 1,5% para cargas de iluminacidon o
combinadas de fuerza motriz e iluminacion.

22.7 — Caracteristicas de los conductores

22.7.1 - Instalaciones fijas entubadas o sobre aisladores: Para este tipo de instalacidon se
utilizara cables de cobre flexibles, multifilares, aislados en policioruro de vinilo (PVC) del
tipo antillama o autoextiguible, y cumpliran con las normas IRAM 2183/70 y la |.E.E.E. N°
383/74, parrafo 2.5.V.F.T. en lo referente a ensayo de propagacion de llama.

22.7.2 — Sobre bandejas o en lugares donde haya posibilidad de condensacion de agua: Seran
corductores de cobre de alta pureza aislados individualmente en PVC o en polietileno
reticulgdo,|segun lo solicite el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares y/o
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los planos, con relleno de material termoplastico y cubierta exterior de proteccion
constituida por un compuesto de PVC negro (Prot. UV) o celeste de excelentes
caracteristicas mecanicas y estabilidad quimica. Esta cubierta debe ser apta para que el
cable admita ser empleado directamente enterrado o a la intemperie, aun en
instalaciones con condiciones fuertemente agresivas y/o con peligro de incendio dada
una excepcional resistencia a la llama.

Los cables aislados en PVC deberan cumplir la Norma IRAM 2220 vy los aislados en
Polietileno reticulado con la Norma IRAM 2261. La resistencia a la llama de la cubierta
en ambos casos debera ajustarse a la Norma LE.E.E. N° 383/74, parrafo 2.5V.F.T.

La seccién minima del conductor a emplear es de 6 mm2 para los circuitos de fuerza y
de 1,5 mm2 para los de comando.

22.7.3 - Instalacion subterranea: Cuando el cable se instala de esta manera, el mismo debe
cumplir todo lo expresado en el parrafo anterior, con el agregado de una proteccién
mecanica dispuesta por debajo de la cubierta externa, constituida mediante flejes de
acero aplicados helicoidalmente con una superposicion adecuada.

Este tipo de cable también debera ser utilizado aunque su instalacion no sea
subterranea, cuando el PCTP, asi lo solicite, en los lugares que haya peligro de ataque
al mismo por roedores, como ser en los sétanos de edificios.

Cuando el PCTP y/o los planos lo indiqguen se admitirda el cable mencionado
precedentemente “sin flejes de acero”, pero deberd tener proteccion mecéanica externa,
compuesta de ladrillos colocados en forma transversal al cable, 0 medias cafias de
hormigén como minimo.

En todos los casos deberan estar inmersos en arena fina, con un espesor minimo de 10
cm. debajo y sobre el cable.

22.7.4 — Uso de los conductores cubiertos: Se utilizardn en los siguientes casos:

a) Sobre aisladores, o dentro de tuberias empotradas o no.

b) Para circuitos de iluminacién, usando los colores normalizados a excepcion de
verde (puesta a tierra), cuando haya mas de un conductor en la tuberia.

c) Para circuitos de fuerza, usandose en los cables los colores que sefala la Norma
IRAM para indicar cada fase (R — naranja; S — verde; T — violeta).

d) Como hilo de continuidad de masa aislado, cuando la instalacién lo requiera
reservando para este conductor el color verde.

e) Como hilo de neutro aislado, debiéndose usar para esta funcién el color celeste o
azul claro.

f) Para los circuitos de corriente continua se empleara el rojo para el polo positivo y
el negro para el negativo.

22.7.5 — Uso de los conductores desnudos: Se permitira su empleo en los siguientes casos:
a) Para las conexiones de masa de seguridad, segin se especifica en 22.13.
El material y forma constructiva serd acorde a lo especificado en la Norma IRAM
2004, y deberan estar protegidos contra deterioros mecanicos y quimicos.
La secciéon minima se fija en 4 mm2.
b) Bajadas de pararrayos; sus caracteristicas se fijan en el capitulo correspondiente.

22.7.6 — Pase de conductores y_canalizaciones verticales: Deben cumplirse los siguientes
requisitos:
a) Antes de pasar los conductores deben de estar colocados los cafios y cajas
como un sistema de cafieria continua de caja a caja.
No se deben pasar los conductores antes de la terminacion total de los trabajos
e mamposteria, yeseria y colocacion de baldosas y mosaicos.
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C) Debe dejarse por lo menos una longitud de 15 cm de cables disponibles en cada

. caja de conexion para hacer las conexiones respectivas o simplemente para el
empalme entre conductores. En el caso de los conductores que pasan sin
empalme a través de la caja de conexion deberan formar un bucle.

d) Los conductores colocados en canerias verticales deben estar soportados a
intervalos no mayores de 10 m mediante piezas colocadas en cajas accesibles y
en forma y disposicion tales que no dafien la cubierta aislante de los conductores
sometidos a la accion de su medio peso.

22.7.7 — Manera de efectuar los empalmes: Las uniones de los conductores aislados entre si,
se realizaran efectuando perfectamente el contacto en los empalmes, que deberan
realizarse por soldaduras o piezas especiales adecuadas, de modo que la conductividad
y resistencia mecanica no sea inferior a la de los mismos conductores.

Las uniones no deben estar sometidas a esfuerzos mecanicos. Para la soldadura debe
usarse para asegurar la adherencia de los metales, sustancias libres de acidos.

Las uniones después de efectuadas, deben cubrirse con una capa de cinta PVC y otra
de cinta aisladora de manera de alcanzar una aislacién equivalente a la de los
conductores.

Los empalmes no se haran nunca en las curvas que puedan formar los conductores.

Las uniones de conductores de seccion menor que 2,5 mm2 pueden ejecutarse
mediante retorcido y sin soldadura.

Todas las conexiones para el sistema de puesta a tierra serén soldadas con equipos de
aluminio térmico (SOLDADURA CUPRO ALUMINOTERMICA). Estas conexiones

incluirdn, pero no se limitardn exclusivamente a: todas las uniones cable a tierra, tees,
etc.

22.7.8 — Modo de efectuar derivaciones: Las derivaciones no se haran soldadas, sino
empleando piezas o cajas adecuadas, en lugares de facil acceso, a fin de que la
derivacién pueda hacerse con tornillos y terminales en los extremos de los cables, que
permitan separar facilmente la derivacion de los circuitos en caso de averia. Cuando los
conductores sean aislados, las piezas o bornes de unién estaran ellas mismas aisladas
en forma semejante el aislamiento de los conductores.

En el caso de derivaciones del cable desnudo de masa, las mismas si seran soldadas,
segun el método de soldadura cupro aluminotérmica especificada en 22.7.7.

22.7.9 — Empalmes y derivaciones en el interior de tuberias: Cuando los conductores vayan en
el interior de tubos, empotrados o0 no, se prohibe realizar los empalmes dentro de ios
tubos; en este caso como asi cuando se trata de derivaciones, se emplearan
exclusivamente cajas aisladoras destinadas al efecto y bien accesibles.

22.8 - Instalaciones empotradas
Se admitiran unicamente en los locales secos.
En ninguna circunstancia, a excepcion de que sea aprobado expresamente por la ldeO-
UBA o solicitado en el PCTP y/o planos, se admitiran las conducciones flexibles.

22.8.1 — Ejecucion: La union de las cafierias con las cajas debe asegurar una perfecta
continuidad eléctrica.

Las curvas o codos de los cafios no deberdn tener un radio menor de 6 veces el

didametro interno del cafio, evitando en absoluto angulos menores de 90°.

Las caferias que deban ir embutidas en hormigén, ya sea por el techo o por el piso, se

colocaran en encofrado, antes del llenado y perfectamente sujetas a los hierros del
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Se controlard especialmente la hermeticidad de la caferia con el objeto de evitar
filtraciones de cemento.

Las cajas para centro y brazos seran provistas de gancho para colgar el artefacto del
tipo fijado en Normas IRAM 2005 P.

Las cafierias a embutir en mamposteria seran alojadas en canaletas abiertas con
herramientas apropiadas y personal habil: a fin de evitar roturas innecesarias.

La colocacion serd realizada antes del enlucido y las cajas seran amuradas mediante
concreto, poniendose especial atencidn a su perfecta nivelacién y su profundidad a fin
de evitar esfuerzos en el revoque.

La cafieria se fijara al muro mediante grapas u otro dispositivo equivalente colocado a
distancias no mayores de 1,5 m. Los cafios se colocaran con pendiente hacia las cajas
para impedir la acumulacién de agua condensada. Cuando no sea posible evitar la
colocacion de cafios en “U” (por ejemplo, las cruzadas bajo los pisos) u otra forma que
facilite la acumulacién de agua condensada, los conductores deberan ser del tipo
especifico en el parrafo 3.22.7.2.

Para facilitar la colocacién o cambio de conductores, debe emplearse el numero
suficiente de cajas de paso, no admitiéndose mas de dos curvas entre dos cajas.

En las lineas rectas, sin derivaciones, las cajas se colocaran a distancia no mayor de 9
metros.

Estas cajas deben instalarse de tal modo que sean siempre accesibles.

22.8.2 — Carios: el tubo a emplear debe ser del tipo semipesado, fabricado segun Normas IRAM
N° 2005 P.
Las uniones seran roscadas por los menos 5 hilos y ajustadas a fondo.
El diametro minimo aceptado es 19 mm (designacion comercial 34).
Las tuberias mayores de 51 mm (designacién comercial 2”) seran realizadas en cafio de
acero cincado con costura segiin Normas IRAM 2502.
La terminacién de los cafios en las cajas y tableros se realizara con tuerca, contratuerca
y boquilla.
Se seleccionara el didmetro interior admitiendo una tolerancia del 3% en el diametro
externo de los conductores, la seccién de ocupacién del cafo no debe ser superior al

20% de la seccién del cafio, considerando en el célculo de la seccion de los cables su
aislacion,

22.8.3 — Cajas: Seran del tipo semipesadas seglin Norma IRAM 2005 P a excepcion de la
profundidad en las cajas cuadradas, que se fija en una minima de 80 mm. cuando
concurran a la misma 5 o mas cafos.

En las cajas de paso mayores a las que fija la Norma, las dimensiones seran fijadas en
forma tal que los conductores en su interior tengan un radio de curvatura no menor que
el fijado por normas para el cafio que deba alojarlas, para tirones rectos, fa longitud
minima no sera inferior a seis veces el didmetro nominal del mayor cano que llega a la
caja.

El espesor de la chapa sera de calibre BWG N° 18 para cajas de hasta 20 cm de
dimension mayor, calibre BWG N2 16 para dimensiones de hasta 40 cm, y para tamafios
mayores seran espesores mayores o convenientemente reforzados con hierro perfilado.
Las tapas cerraran perfectamente, llevando tomillos en nimero y diametro que aseguren
el cierre y ubicados en forma simétrica en todo su contorno a fin de evitar dificultades en
su colocacion, Las tapas de las cajas de embutir deberan sobresalir 2 cm en todo su
contorno a fin de tapar la junta entre caja y revoque.

Las tapas de las cajas que deben colocarse en forma exterior seran de dimensiones
iguales a las de la caja. Las cajas que deberan ser pintadas, se pintaran del color que
i 8 }80-UBA, seglin Normas IRAM 1094.
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Las cajas de tableros seccionales, subseccionales 0 que contengan elementos de
maniobra, tendran tapa, contratapa, y bandeja de fondo extraible, su caracteristica
contra el agua sera, para tableros interiores 1P45 y para exteriores 1P65

22.8.4 - Interruptores para iluminacion: Seran del tipo de embutir y cumpliran con los requisitos
generales de la Norma IRAM 2007. Los interruptores unipolares y las tapas plasticas
cumpliran con las Normas IRAM 2097 y 2098, respectivamente y seran de una
capacidad minima de 10 A.

Cuando los interruptores accionen equipos de tubos fluorescentes, se considerara el
50% de la capacidad de corriente indicada en la placa caracteristica.

22.8.5 — Tomacorrientes: Seran de los siguientes tipos:

a) De embutir: con toma de tierra de 220V/10 A, segin Normas IRAM 2006, 2071 y
2098.

b) Exterior: deberan respetarse los Planos y/o PCTP. Las capacidades de corriente
y tension seran indicadas en cada caso en los planos correspondientes.

22.9 — Conducciones a la vista en cafnerias
Seran admitidas en todos los locales, variando solamente la caracteristica de los

materiales a emplear, y cuando los Planos y/o el PCTP lo defina o permita
particularmente.

22.9.1 — Locales secos: Los materiales y normas de ejecucion seran los indicados en las partes
pertinentes de este PETG.
Su sustentacion se realizara mediante un riel de fijacion y abrazaderas de hierro
zincado, instalado a 1 m hacia ambos lados de las cajas y curvas. En tramos rectos la
separacion maxima sera de 2 m.
No se permite el empleo de accesorios llamados “codos” y “tes” si no son del tipo
“inspeccién” o andlogo.
Los cafos y cajas instalados a la vista se pintaran con esmalte sintético color a eleccion
de la IdeO-UBA.

22.9.2 — Locales polvorientos — humedos: Las cafierias estaran conectadas perfectamente a
tierra y estaran separadas de la pared como minimo 6 cm.
En estos locales se evitard en lo posible realizar derivaciones, pero cuando estas sean
necesarias se haran de manera que la derivacion sea completamente estanca.
Se procurara no instalar cortacircuitos ni interruptores en estos locales.
Si no hubiera posibilidad de cumplir esta disposicion, se utilizaran modelos apropiados,
previa aprobacién, construido en material higroscdpico, dispuesto de manera que la
humedad no pueda llegar a los 6rganos conductores. La sustentacién de las caferias se
hara de acuerdo a lo indicado en 22.9.1.

22.9.2.1 - Canerias: Seran del tipo de acero zincado y la determinacién de diametros interiores
y su calidad estan especificados en el capitulo 22.8.2.
La terminacion de los cafios en las cajas de derivacién, pase y contenedores de
interruptores y/o tomas sera roscada, y asegurada su estanqueidad.

22.9.2.2 - Cajas: Estaran realizadas en aluminio fundido, el cierre sera estanco y se asegurara
una proteccioén minima IP 45.

22.9.2.3 -

sorios de salida: Los interruptores seran del tipo cerrado, y las tapas - cubiertas
ispositivos de interrupcidn sera de material aislante.
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22.9.3 — Locales mojados: en estos locales se cumplirdn las prescripciones impuestas para los
locales himedos y ademas las siguientes:
A la entrada de los locales mojados se colocara un interruptor que aisle la instalacion del
resto de la red.
Las cafierias iran directamente atorniladas a las armaduras de las luminarias a
alimentar por el conductor.
Los tubos se montaran a una distancia de 2 6 3 cm de las paredes y techos, y habran de
estar eficazmente protegidos contra el éxido.

22.9.3.1 - Caiierias: idem locales humedos.

22.9.3.2 - Accesorios de salida: Los interruptores seran del tipo hermético y aislado
adecuadamente. Las luminarias a instalar tendran proteccién IP 45 y cumpliran con las
Reglamentaciones vigentes de Seguridad Industrial, ART, Etc.

22.9.4 - Locales impregnados de liquidos conductores:
A estos locales se le aplicaran las prescripciones sefaladas para los locales mojados y
ademas las siguientes:
Todas las partes de la instalacion eléctrica normalmente bajo tension estaran protegidas
de forma tal que no puedan ser tocadas involuntariamente y sin medios especiales.
Todas las partes metalicas habran de estar unidas a tierra o ser sélo accesibles desde
lugares perfectamente aislados.
Los artefactos deben ser estancos, con cuerpo de hierro fundido u otro material de
efecto equivalente. Las lamparas estardn rodeadas por cubiertas protectoras de vidrio de
cierre hermético. Cumplirdn todas las normas y prescripciones, para cada una de sus
partes, consideradas para instalaciones a la intemperie y antiexplosivas.

22.9.5 - Locales saturados de vapores corrosivos: Se aplicaran a estos locales las
prescripciones sefialadas para locales impregnados de liquidos conductores y ademas la
parte exterior de los tubos llevaran un revestimiento inatacable por los acidos.

22.10 — Instalacion a la vista en bandeja
Este tipo de instalacion solo se permitira en locales secos y humedos.
Se emplearan para transportar conductores de fuerza motriz y comando.
Las bandejas se utilizaran tinicamente para el transporte de cable tipo doble envainado
en PVC o PVC y goma sintética. '
Estaran constituidas por dos largueros vinculados por travesanos separados a una
distancia de 300 mm, para facilitar la ventilacion de los cables y disminuir la acumulacion
de humedad, suciedad y/o polvo.
Los largueros estaran formados por un perfil disefiado de tal forma que le confiera una
gran resistencia mecanica, y los travesafos seran conformados en una seccién
rectangular, cilindrica o trapezoidal para que tenga la solidez adecuada, de forma tal que
en la unidn a los largueros permita garantizar una absoluta rigidez al sistema.
Seran especificadas por tamario y tipologia en el PCTP.
Todos los componentes del sistema se realizardn en chapa de acero de 2,1 mm de
espesor, zincadas en caliente.
Las reducciones, cambio de nivel, curvas horizontales, verticales, cruces, etc. Se
realizaran con accesorios convenientemente dimensionados para cumplimentar los
isitos inherentes a los radios de curvatura de los cables.
I8p dgqlos tramos de bandeja se hara mediante una planchuela de refuerzo y
, todos ellos convenientemente zincados.
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La sujecién de la bandeja se hara por medio de ménsulas o grapas de sujecion, segun
convenga a la instalacion, debidamente zincadas. Para lograr un montaje rigido los
soportes no pueden estar distanciados entre si mas de 1,20 m.

Los cables irdn sujetos a las bandejas, individualmente o por ternas, por medio de
grapas destinadas a ese fin, realizadas en fleje de aluminio recubierto en goma, para no
dafar la cubierta de los cables, también podran utilizarse precintos plasticos. Los
elementos constituyentes de la grapa a excepcion del fleje estardn zincados
electroliticamente.

Para determinar el ancho de la bandeja para los cables de potencia se considerara que
se instalara una sola capa de cables por bandeja.

El espacio entre el primer y ultimo cable de la bandeja al borde de la misma se fija en 2
cm (ver figura).

La distancia entre cables en caso de ser unifilares o multipolares es de un diametro
exterior (se considerara el del mayor diametro), en el caso de ser ternas de cables
unipolares o multipolares seran de 2 diametros (ver figura).

De la dimension resultante, se sobredimensionara el sistema en un 40% para futuras
ampliaciones.

En caso de que el ancho de la bandeja resulte excesivo, se dividira el mismo en dos
bandejas de igual dimension.

Determinacién ancho de bandeja:

02,9114, L dpy 2d3 243 4002

0 @

, A=z ancho calculado
&
~ancho a instalar = 1L A

{
r

22.11 — Instalaciones a la vista a la intemperie
Se aplicaran a este tipo de instalaciones las prescripciones para instalaciones a la vista
en locales humedos, teniendo ademdas en consideracion las protecciones necesarias
para proteger los érganos de salida e interruptores de las inclemencias del tiempo.

22.12 — Instalaciones subterraneas

22.12.1 — Cable: Sera el especificado en 22.3.1 (punto f) y no se permitiran empalmes en el
tendido del mismo.
De existir la necesidad de realizar empalmes, se pedira autorizacién a la IdeO-UBA y
realizaran por empalmes manguitos y/o sistemas de coberturas del tipo
termocontraibles, que seran realizadas de acuerdo a las prescripciones del fabricante de
las mismas.
Como alternativa y solo en casos excepcionales, previa autorizacion de la IdeO-UBA se
podran realizar por colada con pasta aislante para rellenar en frio.
Para ello se utilizara luego de realizado el empalme con terminales de compresion un
molde o caja de material plastico, la cual se rellenara con resina epoxidica (compuesta
por resina propiamente dicha y un elemento activador) que endurezca
apfoxima nte a los 30 minutos.
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Exteriormente a la caja de empalme, debera establecerse la conexion entre armaduras,
soldando adecuadamente.

22.12.2 — Zanjeo: El o los conductores seran colocados dentro de zanjas de 80 cm de
profundidad, tomada desde el nivel del centro de la calzada o nivel de referencia que fije
la IdeO-UBA.

El ancho dependera del nimero de cables que se vayan a tender, teniendo en cuenta
gue la separaciéon minima entre cables sera de 20 cm, y de 5 cm como minimo entre
cable y la pared de la zanja. Se fija un ancho minimo de la misma de 40 cm.

Se debera tener en cuenta en el trazado de zanjas el radio de curvatura de los cables,
que debe ser 15 veces mayor que le diametro exterior del cable o el que resulte de las
tablas del fabricante del cable, se adoptara la mayor.

Durante la excavacion, el material removido debe depositarse del mismo lado de la
zanja, dejando un pasillo de 60 cm de ancho, para garantizar un trabajo libre de
accidentes en el solar.

La tierra excavada y el pavimento, en caso que haya rotura del mismo, deben
depositarse por separado.
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En todos los casos el zanjeo debera hacerse a mano, no pudiéndose usar maquinaria
alguna, a excepcion del cruce de calles o senderos que se realizaran con maquinas
tuneleras.

Se tendra especial precaucion en el cruce de canalizaciones existentes, el contratista
sera responsable de cortes o roturas de redes o servicios, y sera por cuenta y cargo del
Contratista su reparacion.

En aquellos lugares donde sea necesario efectuar roturas de calles, paredes y/o veredas
el Contratista debera efectuar no solamente el tapado de la zanja, sino también reparar
los elementos rotos y/o deteriorados, con material igual al existente.

22.12.3 -

ido: Los cables se tenderan sobre una capa de 10 cm de arena apisonada y se

recublra/can otra capa de arena apisonada de un espesor minimo de 10 cm sobre
los cables
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Sobre esta capa se colocara una proteccién mecanica realizada por una capa de
ladrillos colocados con su maxima dimension en direccién perpendicular al eje del cable.
Si hay que colocar varios cables en una zanja y la distancia entre ellos es menor que 20
cm hay que separarlos con ladrillos perfilados, y asegurar que no queden camaras de
aire entre los ladrillos, la arena y la tierra pues los mismos reducen considerablemente la
capacidad de carga de los cables.

Si se han de instalar cables de alta y baja tension en una misma zanja, se tenderan los
primeros en el lecho de la misma, y separandolos mediante ladrillos de los de baja
tension.

Para el tendido de cables por debajo de la calzada y aceras, entradas a edificios o
atravesando mamposteria, 0 en cruces con otros cables y tubos, deben emplearse tubos
protectores de PVC de 3,2 mm. de espesor de pared o de fibrocemento de un diametro
de 1,5 veces mayor que le didametro exterior del cable, fijaindose un diametro minimo del
tubo de 100 mm.

Estos tubos deberan exceder por lo menos 50 cm. a cada lado del camino o pase.

En los extremos del tubo ha de excavarse el terreno antes de introducir el cable, con
objeto de impedir el arrastre de piedras y tierra junto al cable.

Se sellara cada extremo y se protegera al cable de sobrepresiones. El tinel en el cual se
instalé el tubo se rellenard y compactara cuidadosamente, para evitar cualquier
movimiento futuro del terreno. En el caso de atravesar mamposteria de edificios los
tubos se instalaran con pendiente hacia el exterior del edificio.

Los cables que hayan estado almacenados en ambientes frios, antes de desenrollarlos
hay que dejarlos por lo menos 24 horas en un local a templado a 25°C. La temperatura
minima de los cables para proceder a su desenrollado sera 8°C.

La descarga de los carretes no se realizara nunca arrojandolos al suelo desde el camion
que los transporta, se empleara guinche o un plano inclinado.

Si se emplea un carro transportador de cable, la carga y descarga se hara con ayuda del
cabrestante.

En el tendido del cable se utilizaran elementos adecuados (por ejemplo rodilios de
goma), para asegurar que los esfuerzos de tiro que se aplican al mismo no superen a los
maximos de solicitacion que fija el fabricante del cable.

En todos los casos el esfuerzo que se aplique a la armadura no deberd superar al 25%
del valor de carga de rotura. Si se utilizan sistemas de traccién para el tendido se
intercalara un dinamémetro.

Antes de desenrollar el cable se examinaran los casquetes se 10s extremos, para ver Si
son herméticos.

Si estd deteriorado se procedera a medir su aislacion para verificar si ha entrado
humedad en el cable.

En caso necesario se subsanara el defecto cortando un trozo hacia atras y colocando un
casquete protector nuevo, previa verificacion de la aislacion.

El cable retirado del carrete tiene que colocarse al momento en la zanja y no debe
quedar al borde de la misma durante largas pausas del trabajo ni durante la noche.

La posicion de los cables y de los manguitos se acometerd perfectamente en 10s planos
conforme a obra, con respecto al centro de la calzada mdas préxima o puntos fijos y
notables del predio. Las profundidades se acotardn tomando como cero el centro de
calzada mas préximo.

El cable se marcara a distancias de 10 m entre marcas con una placa de plomo sujeta al
cagle, en el cual constara la seccion, tension de servicio y la sigla de identificacion del
cable.

Antes de proceder a colocar la arena sobre los cables y a rellenar la zanja con tierra, el
Contratista dekera solicitar a la ldeO-UBA una inspeccion para que apruebe los

56



Realizada y aprobada la inspeccion de la proteccion mecanica, se procedera a rellenar
la zanja con tierra, la cual se apisonara y volvera a rellenarse con tierra hasta que quede
perfectamente a nivel, debiéndose terminar los trabajos con un rastrillado general.
Debera preverse el descenso de la superficie de la zanja por lluvia y auto compactacion
a través del tiempo, debiendo realizarse una nivelacion final al momento de la recepcion
definitiva de la obra.

22.13 — Medidas de sequridad
Cumpliran todo lo especificado en la Norma VDE 0100 y en los artefactos de iluminacion
se complementaran con las VDE 0710.

Los empalmes se realizaran seguin se especifica en el punto 24.5,

22.14 — Seccidn de los conductores
Se dimensionaran de acuerdo a la Norma VDE 0100, la seccion minima se indica en la
siguiente tabla segun el cable alimentador que acompafia a la tuberia.

SECCION ALIMENTADOR(mm2) 25 4 6 10 16 25 35 50 70 95
SECCION CABLEATIERRA(mm2) 4 4 4 6 10 16 16 25 35 50

22.15 — Toma de tierra '
La toma de tierra se efectuard mediante una jabalina de hierro-cobre, directamente
hincada en terrenos natural de tres (3) metros de longitud como minimo y 19 mm de
diametro minimo, antes de dar por terminada la puesta a tierra debera medirse la
resistencia y en caso de obtenerse un valor de resistencia superior a los 5(cinco) ohms
se agregaran nuevos tramos de jabalina o se realizara una nueva puesta a tierra hasta
obtener como méximo el valor establecido. La puesta a tierra se terminara en su parte
superior en una camara de inspeccion de hierro fundido de didmetro interior 190 mm,
con tapa.
En la camara se efectuara la conexion, entre la jabalina y el cable de conexién al tablero,
que sera de cobre desnudo de 25 mm2 de seccién, colocado en un cafo pesado de
galvanizado de 1” nominal.
No se podran utilizar como toma de tierra: a) las lineas de tierra y las tomas de tierra de
los pararrayos y de las instalaciones de corriente débil; b) las cafierias de gas, agua y de
calefaccion; c) las vainas y armaduras metalicas de conductores.

22.16 — Verificaciones
Con dispositivos de pruebas correspondientes se verificara que en ningun caso la
resistencia de la puesta a tierra en ningln punto de la instalacion provoque una
diferencia potencial superior a los 65 V (VDE 0100). Asimismo se probaran también los
interruptores  diferenciales para comprobar que las mismas cumplan las normas
correspondientes, con dispositivos que reproduzcan las condiciones en la que debe
actuar el elemento de proteccion.

22.17 — Seccionador de seqguridad
Para poder cortar desde el exterior la energia eléctrica en el edificio, en caso de
emergencia, se dispondrd de un seccionador rotativo bajo carga (Ver 23.9.7), que estara

intercalado en el ramal de alimentacién del edificio, antes de llegar al tablero general,
protegido segun IEC - IP 65.

Este seccionador deberd ubicarse en el lugar que indicara la IdeO-UBA y debera
perpailic enclayar la posicion de abierto, mediante un candado colocado en el mismo
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23-TABLEROS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION

23.1 - Disposiciones generales
Los distintos tableros existentes de distribucién a suministrar estan ubicados y
dimensionados en los distintos planos que forman parte de la documentacion.
Los tableros deberan cumplir con las Normas IRAM 2200 —~ 2186 — 2195, en cuanto a las
especificaciones y ensayos de recepcion.
Antes de la ejecucion de los trabajos el Contratista debera presentar para su aprobacién
diagrama unifilar de los tableros, vistas del frente de los mismos con la disposicién y
medida de los modulos, ubicacion barras, y los lugares previstos para la acometida de
los cables.
Ademas debera presentar un juego de planos detallados de cada tablero, con detalle de
carpinteria metalica, conexionado eléctrico, cdlculo de la resistencia de los soportes de
barras a esfuerzos electrodinamicos por corrientes de cortocircuito, disposicion de todos
los elementos a proveer y previsiones para la acometida de los cables.
Los planos deben elevarse en triplicado; en cuanto a tamafio, caratula, etc., responderan
a las Normas IRAM correspondientes a la materia.
Los tableros se dimensionaran para funcionar con corriente alterna de 3 x 380/220 Volt;
50 Hz, la instalacién serd interna y el ambiente donde se instalara serd Normas IRAM
(IRAM 2200), a menos que se indique lo contrario en los planos complementarios.
En todos los casos se debera garantizar la desconexion selectiva de los 6rganos de
proteccion de los distintos tableros, para lo cual junto con los esquemas unifilares de los
mismos se deberd confeccionar un plano de escalonamiento sobre papel logaritmico
doble, en el que se representaran las caracteristicas de disparo de los 6rganos de
proteccién dispuestos en serie.
Para los circuitos de baja tensidén (hasta 600 V), el escalonamiento se realizara a
intervalos minimos de 0,15 seg. en caso de interruptores con disparadores
electromagnéticos de sobre intensidad; y 0,1 seg. cuando se traten de interruptores de
proteccion con cartuchos fusibles posconectado.
Una vez terminada la carpinteria metdlica, antes de proceder a su pintado, el Contratista
solicitara una inspeccion en fabrica de los tableros.

23.2 — Tablero general de distribucion
Definimos de esta manera al tablero que recibe la linea de alimentacion al edificio, previo
paso de ésta por el seccionador de seguridad (Ver 22.17) y distribuye la energia a los
distintos tableros seccionales y a los otros eventuales centros de consumo.
El TG, a menos que se indique lo contrario en los Planos y/o PCTP, se encuentra
ubicado en la Sala de Maquinas del edificio, y centralizara también todos los consumos
de fuerza auxiliares que se encuentren en dicho local.

23.3 — Tableros seccionales de distribucion
Son los tableros que concentran una distribucion de cargas en una determinada area y/o
funcion, y son alimentados directamente desde el tablero principal.
Como ejemplo damos el tablero seccional de Aire acondicionado, el tablero seccional de
Planta Baja, tablero seccional de Piso, etc.

El numero de tableros seccionales se encuentra definido en el diagrama esquematico
general, Planos y/o PCTP.

23.4 — Tableros sub-seccionales de distribucion
Qltimo_eslaboén de la cadena del sistema de distribucidn, y que se encuentran

ediatamehtg antes de los puntos de consumo. Estos tableros son alimentados desde
3 ionales.
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23.5 — Ejemplo de distribucion tipica
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23.6 —~ Configuracién de los tableros

Se dan los circuitos unifilares de las configuraciones tipicas para cada tipo de tablero, de
acuerdo a la funcion del circuito, ya sea de entrada o de salida. Cada una de estas

salidas o entradas a los distintos tableros, conformara un comportamiento (cubiculo) del
mismo, para las protecciones de los circuitos ver también parrafo 22.17.

23.6.1 — Tablero general
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23.6.2 — Tablero seccional
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Indicador
Lampara de sefalizacién
Amperimetro
Voltimetro
Cofimetro

. Totalizador de energia
Transformador de medida
Interruptor automatico de potencia
Interruptor termo magnético

Llave selectora voltimétrica 0 amperométrica

Cuenta horas

Seccionador fusible bajo carga, tipo rotativo de alta capacidad de ruptura.

o

e

t.---4 Interruptor diferencial de corriente por defecto polar

Fusible de alta capacidad de ruptura

REFERENCIAS DE LA SIMBOLOGIA EMPLEADA

23.7 - Ejecucion de los tableros de distribucidn (Tablero general y seccionales)

23.7.1

- Modulacién y Compartimentado: Estaran constituidos por conjuntos de secciones
modulares subdivididas en un ndmero variable de compartimientos se fijara siempre
como multiplos de 100 mm.

Cada compartimiento (o cubiculo), estara delimitado superior, inferior y lateralmente por
paneles de chapa, y hacia el frente por la puerta.

El compartimiento estara separado de la zona de barras mediante un panel de chapa
vertical ubicado en el fondo del compartimiento. Salvo la abertura constituida por el canal
de conexiones vertical dispuesto sobre un lateral del cubiculo, éste estara netamente
separado de la zona de barras y del resto de los compartimentos, para eliminar asi el
peligro de propagacion del arco consecuente de la produccién de un cortocircuito.

En el canal de conexiones, en correspondencia con cada cubiculo, seran montadas las
partes fijas de las borneras de los circuitos de consumo y auxiliares, de existir éstos
ultimos. Estas borneras seran del tipo componible, de plastico incombustible.

Las puertas de acceso a los compartimentos, seran del tipo bandeja, de chapa de 2 mm.
de espesor como minimo, abisagradas internamente sobre el lado izquierdo o derecho
segun sea mas conveniente y cerraran mediante un dispositivo accionado mediante una
cerradura tipo yale, accionadas todas por una misma llave. Las puertas llevaran una
guarnicién de goma para impedir la entrada de polvo.

Aparte de los canales verticales se dispondran de conductos horizontales en la parte
superior y/o inferior para el pasaje de cables de interconexién entre compartimentos.

El canal vertical previsto en cada seccion, se dimensionara ampliamente, en funcién del
numero y seccién de cables que se debe instalar en cada salida y/o acometida.

Este ¢ serd_accesible desde el frente del tablero mediante una puerta Unica e
indepéndienty de Igs compartimentos.
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La estructura del tablero estard constituida en perfiles laminados o de chapa doblada de
acero, al igual que los distintos paneles constitutivos del conjunto, que formaran
estructura autoportante. El espesor minimo de la chapa a emplear sera de 2mm.

23.7.2 - lluminacion del frente del tablero: Se debera prever que el tablero tenga incorporado un
sistema de iluminacién fluorescente, realizada con tubos de 40 W, que ubicados en la
parte superior del mismo, que ilumine el frente.

Esta iluminacién estara conectada al sistema de iluminacién de emergencia, para que
permanezca iluminado pese a que haya un corte de suministro de energia eléctrica.

23.7.3 — Barras y conexiones: Con el fin de alimentar los distintos cubiculos se instalaran en la
parte superior o inferior del tablero un juego tetrapolar de barras, con una proteccién
minima (segun 1.E.C. 144) IP20. Esta proteccién debe también verificarse con la puerta
de los cubiculos abierta.

Las uniones de las barras seran del tipo abulonada, no admitiéndose menos de dos
bulones por unién.

El nimero y tamafio de los tornillos se determinara de modo que, empleando una llave
normal (es decir, sin prolongar el brazo de palanca) se consiga una presién superficial
de 50 kg/ cm2. Para evitar aflojamiento y disminucidn de la presion de contacto por
aplastamiento del cobre, se proveeran arandelas eldsticas de acero templado entre la
cabeza o tuerca del tomillo y la arandela respectiva. Para eliminar el riesgo de un
calentamiento inadmisible debido a corrientes parasitas, se dejara una distancia minima
de 4 mm. entre arandelas.

Todos los tornillos, bulones y tuercas a emplear estaran formados por barras
rectangulares de cobre dimensionadas en forma tal de soportar sin dafio los efectos
termicos y dindmicos de las corrientes nominales y de cortocircuito del interruptor
principal, tendran las distintas fases individualizadas con los colores establecidos en las
Normas IRAM. No se permitird el empleo de cables para la ejecucién de conexiones
para intensidades mayores de 40 A, debiendo realizarse las mismas con barras de
cobre, respetando la densidad de carga establecida para las barras principales.

Las conexiones entre elementos se haran con cable de cobre aislado en plastico color
negro. Se usarda una seccién de 2,5 mm2 para las conexiones de comando y de
medicion de corriente, los extremos irdn dotados de terminales de compresion o
estanados.

Cada conductor estara individualizado por un mismo numero, con anillos plasticos
numerados insertados en sus dos extremos.

CARLOD ESTEBAN MAS
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23.7.4 — Puesta a tierra: En general se debera verificar la Norma VDE 0100.
Cada seccion estara provista de una barra vertical de tierra de 25 x 3 mm. y estara
conectada directamente con tornillos a la puesta a tierra de cada compartimiento.
Las barras verticales de las distintas secciones constituyentes del tablero, estaran
conectadas entre si mediante una barra horizontal de 40 x 5 mm. que se montara en la
parte superior o inferior del tablero.
Todas estas barras se entregaran completamente plateadas.
Las puertas estaran vinculadas eléctricamente al resto del gabinete por medio de una
conexion flexible de seccion adecuada de cobre.
Toda la estructura metalica del tablero estara intimamente vinculada desde el punto de
vista eléctrico a las barras de tierra.

23.7.5 — Pintura: La estructura, paneles y puertas levaran un tratamiento de limpieza superficial
segun Norma IRAM 1042.

La cara exterior se pintara como indica la Norma IRAM 1094.

23.7.6 — Reserva: Se proveerd una reserva para futuras ampliaciones del 25% de la superficie
frontal del tablero, dividida en compartimentos de igual superficie frontal, unidos entre si

por los correspondientes canales verticales, conductos horizontales y juegos de barras y
toma de tierra.

23.7.7 - Montaje de los elementos de maniobra, auxiliares y de sefializacion: Sobre las puertas
se montaran las manijas de accionamiento de los interruptores y/o seccionadores bajo
0a,ipstatgdos en el panel posterior del compartimiento, y se fijaran los eventuales
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23.8 -

Cuando se empleen redes auxiliares que no tengan acceso a sus bornes de conexion en
forma frontal, la bandeja que los contenga debe pivotar por lo menos 100° para tener un
facil acceso a las conexiones.

Las puertas de los cubiculos llevaran el adecuado enclavamiento que impida su apertura
estando el interruptor contenido en posicidn CONECTADO (“CON").

Los pulsadores de desconexidn (DES) o para casos de peligro seran de color rojo y se
dispondran, a ser posible, en la parte inferior o en lado izquierdo; Unicamente cuando se
empleen para el servicio de inversién se colocaran en el centro.

Los pulsadores luminosos no se emplean para desconectar o para casos de peligro.

Los demas pulsadores pueden ser de cualquier color, exceptuandose el rojo y el verde, y
realizarse también a modo de pulsadores luminosos.

Los pulsadores verdes no deben emplearse.

En las lamparas de aviso, el estado “CON” puede indicarse por medio de cualquier color,
exceptuandose el verde, que se destina exclusivamente al estado “DES”.

En caso de que los pulsadores estén provistos de un distintivo, el de conexién debe
llevar un trazo vertical y el de desconexién un circulo.

Cuando existan varias alarmas en el tablero, las mismas se concentraran en un mismo
compartimiento.

La aceptacion de la alarma (cancelacion de la alarma acustica) se hara por medio de un
pulsador, ubicado en este panel. Al realizar esta maniobra, la luz indicadora de la
anomalia pasard de iluminacidn intermitente a continua, permaneciendo en esta
situacion hasta que se subsane el defecto.

Todas estas lamparas, al igual que cuando se provea indicacion luminosa de un solo
estado del 6rgano de maniobra, deberan poseer un sistema de prueba de lamparas
accionado por un pulsador desde el mismo panel, en el primer caso, y en un
compartimiento exclusivo a tal efecto en el segundo caso.

Todas las llaves, selectores, 0jo de buey, etc. Llevaran claramente indicada su funcion
mediante carteles de acrilico de un espesor minimo de 2 mm. con letras blancas sobre
fondo negro. La dimensién de los mismos tendra una proporcion adecuada con la
leyenda, entre si'y ademds con el conjunto para permitir una cémoda lectura.

Todos los interruptores y seccionadores, en caso de no ser extraibles, deben ser
provistos de sistemas que permitan bloquearlos en la posicién “DES” por medio de un
candado.

Ejecucién de los tableros subseccionales

Los gabinetes para estos tableros seran del tipo para colocacién embutida (a menos que
los planos indiquen lo contrario), construidos en chapa de hierro doble decapada y de un
espesor minimo de 2 mm.

Los frentes tendran al marco formado por un reborde de la misma caja o soldada sin
junta aparente y sobre dicho marco se asegurara la puerta mediante bisagras
desmontables. El marco formara cubrejuntas entre pared y gabinete.

Sobre el fondo de la caja se fijaran los rieles para montaje de los interruptores segun
DIN 46277, hoja 3.

Poseeran contratapa calada que oculte los cables del conexionado y permita la salida de
la palanca de accionamiento de los interruptores y posibilitar la lectura del amperaje
marcado en la placa caracteristica de los interruptores. Las aberturas no ocupadas seran
cubiertas por plaquetas de obturacion.

Las cajas de los gabinetes seran dimensionadas de acuerdo con los accesorios que

deban contener, debiendo poseer un espacio libre para el cableado en su entorno no
menef de R cpa
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Junto a cada interruptor se colocara un indicador numerado, y sobre el interior de la
puerta; un marco metalico de dimensiones adecuadas en el que se colocara un plano del
Sector comprendido, con indicacién de las bocas alimentadas y la numeracion
correspondiente.

Las cajas deberan pintarse de los colores que indique la IdeO-UBA, segtn lo indicado
en la Norma IRAM 1094.

Se colocaran, salvo indicacion en contrario, con su borde superior a 1,80 m sobre nivel
de piso terminado.

22.9 — Materiales constitutivos de los tableros de distribucion

23.9.1 — Materiales: Los materiales a proveer deberan cumplir con los requerimientos de las
Normas IRAM, VDE. IEC, o CEI.
Junto con la oferta, el oferente debera adjuntar una lista detaliada de los elementos que
componen el tablero especificando marca, cantidad, tipo, y datos garantizados. Esta
planilla podra ser reemplazada parcial o totaimente por folletos o muestras de los
materiales a colocar.
Podra ofertar una o varias marcas segun especificaciones del PCTP y/o Planos de la
Obra, pero no se permitird la palabra similar. En caso de ofertar varias marcas la ldeO-
UBA podra determinar a su eleccion la que se debera suministrar.
También debera cumplimentar el oferente lo mencionado en el Capitulo 20.1.
Las caracteristicas a las que deberan ajustarse los elementos constituyentes del tablero
son los que siguen:

23.9.2 - Interruptores automaticos: Serdn tripolares de contactos en aire de elevada capacidad
de ruptura, con camaras apaga chispas desionizantes de material aislante, con térmicos
graduables contra sobre cargas y relevos magnéticos fijos.

Contra cortocircuito en las tres fases, contactos auxiliares de sefial, accionamiento
frontal, extraibles, y bobina de cero tension.

23.9.3 — Interruptores: para circuitos de iluminacion y tomacorrientes, se utilizaran interruptores
del tipo termo magnético de accionamiento manual, bipolar con curva de caracteristicas
de disparo intensidad/tiempo, clase C segin IRAM 2169, de las corrientes nominales
que surjan de los consumos de los circuitos.

El montaje de los mismos se hara sobre riel DIN 46277, hoja 3.

Los interruptores bipolares estaran vinculados interna y externamente, garantizando asi
la desconexion simultanea de los polos al producirse una sobre carga o cortocircuito.
Poseeran un trinquete de conexion y actuaran con disparo libre, lo que significa que
aunque la palanca de accionamiento esté trabado “CONECTADO”, se produce la
desconexién normal en caso de sobrecarga.

Las palancas de accionamiento seran precintables en las posiciones de “CONECTADO”,
se produce la desconexién normal en caso de sobrecarga.

Las palancas de accionamiento seran precintables en las posiciones de “CONECTADO”
y “DESCONECTADO".

Seran del tipo WA SIEMENS, MERLIN GERIN o calidad equivalente de 5Kv de
capacidad de ruptura como minimo.

Se debe garantizar la desconexion selectiva de los interruptores.

Este ultimo tipo de interruptor automatico no se acepta para circuitos de fuerza o
proteccion de motores eléctricos.

23.9.4 - In tomatico diferencial: Serdn del tipo tetrapolar diferencial por corriente de
defecto, ajos|para montaje sobre riel DIN 46277, hoja 3. La corriente diferencial de
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23.9.5

23.9.6

23.9.8

23.9.9

23.9.1

23.9.1

funcionamiento serd de 30 m A, con una velocidad de disparo de 30 m/seg. La
capacidad minima de ruptura serd igual o superior a 1500 A para 220 V cos O= 0,9.
Incluiran un boton de prueba de funcionamiento y traba del mecanismo de interrupcion
en posicion desconectado, evitando la desconexién accidental de la carga a la red (VDE
0151-7).

Seran similares a los fabricados por MERLIN GERIN, SIEMENS, u otros de calidad
equivalente.

— Interruptores manuales: Serdn tripolares de corte rapido en aire, del tipo a palanca
rotativa y disefio compacto, este tipo de interruptor solo se colocara si especificamente
lo pide el PCTP y/o Planos y por causas muy especiales o particulares.

— Seccionadores fusible bajo carga rotativos: El seccionador y la base porta fusibles NH
formaran un conjunto compacto y asegurara una alta capacidad de ruptura y de
cortocircuito.

Se debera poder bloguear la manija con un candado.

El seccionador debera cumplir con las recomendaciones 408 de la IEC, las Normas VDE
0660, B.S. 5419,

La conexion y desconexion se lograra con un giro de 90° de la manija de accionamiento,
sin que ello represente movimiento de los fusibles.

Seran del tipo OESA de STROMBERG o calidad equivalente.

~ Guarda motores: Poseerdn un trinquete de conexién con disparo libre e indicacién
mecanica del estado de conexion. Tendran proteccion contra cortocircuito, proteccion
térmica y por falta de fase regulable.

Admitiran una frecuencia minima de 20 operaciones/hora. Seran de marca SIEMENS,
AEG o calidad equivalente.

— Llaves conmutadoras: Seran del tipo interruptoras a levas con contactos de plata 1000
para una capacidad de 16 A similares a las multileva.

0 - Contactores: destinados al arranque y/o proteccion de motores en aire de gran
capacidad de ruptura y elevado nimero admisible de maniobras horarias; de ejecucién
compacta, en caja de material aislante, camara apaga chispa, bobina de accionamiento
a 220 V 50 HZ, o lo que se determine como tension de comando en el PCTP y/o Planos,
deberan tener y admitir contactos auxiliares.

Cumpliran con las prescripciones de las Normas VDE 0660 y IEC 158-1, parte 1.

La proteccion térmica, de existir, se compondra de tres relevos bimetalicos con
compensacién de temperatura dentro de una caja de material aislante. Estos relés de
sobre intensidad son del tipo de accion retardada; su rango se elegira en funcién de la
potencia del motor a proteger.

1 — Relés auxiliares. Seran empleados en los sistemas de comando; estaran protegidos
por una caja transparente que los aisla del polvo, montados sobre zdcalo extraible
(enchufable) realizado en baquelita 0 material plastico de alto coeficiente dieléctrico.

La ficha hembra al cual se enchufa estara disefiada para permitir el conexionado por
soldado o por terminales, tipo PALA, o por conexidn por compresidn a tornillo.
Los contactos seran del tipo inverso o directo segun la funcién a realizar.

La rigidez dieléctrica entre bornes y masa sera de 2000 V a 50 HZ y entre lineas de
contactp 1000 V a 50 HZ.
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23.9.12 - Fusibles alta capacidad de ruptura (NH): Seran del tipo para baja tensién (500 V) y
cumpliran las prescripciones de las Normas VDE en lo referente a dimensiones, los
tiempos de tension, y distancias minimas de separacion entre bases (Normas N° 0660 —
0100 — 43620 - 0110).

Se proveera ademas una manija de extraccion aislante para cada tipo de tamaiio de
fusible que se provea.

Seran similares a los modelos 3NA1 y 3 NH SIEMENS, SEMIKROM o calidad
equivalente.

23.9.13 — Interceptores fusibles: Seran del tipo “DIAZED” a rosca, de porcelana, con partes
metalicas de bronce fundido, segin Norma IRAM.
La capacidad de los fusibles se calculara en funcién de loas cargas del circuito asociado
y seran del tipo lento en caso de proteccién de motores. Las bases tendran los
correspondientes anillos guias para evitar la instalacién de fusibles de calibre distinto al
fijado originalmente. Este tipo de fisible solo se colocara si especificamente lo pide el
PCTP y/o Planos y por causas muy especiales o particulares.

23.9.14 — Capacitores de correccién de potencia: Cumplirdn con la Norma IRAM y seran
demarca ELECOND, LEYDEN o calidad equivalente.

23.9.15 — Botoneras de comando: Seran compuestas por un cabezal accionador y bloques de
contactos armables. El botdn del pulsador sera del tipo rasante.
Los contactos tendran una tensién de aislacion 380 VCA y una corriente nominal minima
de servicio de 5 A.
Para las conexiones poseeran bornes con prensa cables y/o para terminales tipo
“PALA".
Cumplirdn con las Normas IEC y VDE correspondientes.

23.9.16 — Lamparas de sefializacién: Seran del tipo con transformador incorporado
encapsulado.
La relacion de transformacion serd 220V/ 3, 8V, estaran sobre dimensionadas para
permitir un servicio continuo sin sobre calentamientos.
El portalampara sera de rosca extra mignon para permitir la utilizacion de lamparas tipo
linterna.
Para la sujecion en el montaje, contara con tuerca y contratuerca anular ademas de una
junta de goma y sus respectivas arandelas.

El visor estara construido en material plastico translucido, de forma chata y poseera una
gran luminosidad.

Las conexiones se realizaran por bornes prensa cables y/o terminales tipo “PALA”.

23.9.17 — |Instrumentos indicadores: Seran de clase 1,5 0 menos, marca NOLMAN,
METRAVOLT, AEG; SIEMENS; TRIPPLETT o calidad equivalente, en las medidas de
cuadrante a indicar y que cumplan con la Norma IRAM 20 23.

Los amperimetros destinados al control de motores tendran escalas con sobre- carga,
adecuadas a la corriente de arranque.

23.9.18 — Medidor de consumo: Tendra una precision tal, que en cualquier punto de la curva
caracteristica entre el 125 y el 5% de su capacidad normal de Amperes, el error no
exceda en mds o menos el 2%, con un factor de potencia de 0,8 y estara provisto de
bornes—especiales para facilitar su contraste y responder en todo lo no indicado

plicitamelyfe & las estipulaciones de la Norma IRAM 2016.
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23.9.19 - Transformadores de intensidad: Cumpliran con las Normas IRAM 2257 y seran de
capacidad que resulte de la suma de las potencias de los instrumentos a alimentar mas
un 50% de reserva.

23.9.20 -~ Llaves conmutadoras VOLTIMETRICAS O AMPEROMETRICAS: Seran similares a
las especificadas en 23.9.9.

23.9.21 - Borneras: Seran del tipo componible, realizadas en melamina tipo 157 segin DIN

7708 incombustible, para montar sobre riel normalizado segun DIN 46277/1, ejecutando
en acero zincado, bicromatizado.
Las partes metdlicas estaran realizadas en material no ferroso convenientemente
recubierto con niquel electrolitico. El dimensionamiento de la rosca de los tomillos y los
momentos de torsion de ajuste se realizard de acuerdo a la VDE 0609-3.57. Con
respecto al dimensionamiento de la distancia en aire y en superficie se adoptara el grupo
“C”, columna “a” de la tabla 3 de la VDE 0110.

23.9.22 ~ Indicador luminoso para tableros seccionales: Seran del tipo a NEON aptos para
montar sobre riel DIN 462777, con lampara de castillo E10 0.8 mA. - 220 V. Equivalente
al modelo 15108 MERLIN GERIN.

24 - ARTEFACTOS DE ILUMINACION

24.1 — Normas generales
Los artefactos de iluminacion se encuentran indicados en la Planilla correspondiente,
pero las condiciones que deberan satisfacer son las siguientes:

a Gran rendimiento

b Distribucion apropiada de la luz
¢ Ausencia de deslumbramiento
d Montaje rapido

e Mantenimiento sencillo

Los aparatos de alumbrado deberan cumplir con las prescripciones VDE 0710.
Sera responsabilidad del Contratista verificar que los niveles de iluminacién dados en los
distintos locales de la planilla correspondiente, se cumplan.

24.2 - Armado y proteccién
En el armado se tomaran en cuenta las prescripciones dadas en el presente pliego vy las
normas VDE 0100 y VDE 0710.
Las siglas del tipo de proteccion dependen al medio en donde van a ser instaladas las
luminarias y se utilizan las letras caracteristicas YP y dos cifras, segun la recomendacion
144 de |.LE.C.
Se utilizara la Clase |, que fija la Norma VDE 0710, para medidas adicionales de
proteccion entre tensiones de contacto excesivas. En esta Clase, todas las partes
accesibles al tacto, que puedan quedar sometidas directamente a tensién en caso de
averia, tienen que estar eléctricamente unidas entre si y con el conductor de proteccion.
En las medidas de proteccion se incluyen también la caja de los aparatos pre conectado
(Balastros, etc) y los condensadores.
Los diversos componentes del artefacto de alumbrado pueden unirse eléctricamente
entre si no sélo a través del conductor de proteccidn, sino también mediante medidas
construc’nvas (por ejemplo arandelas elasticas dentadas en Ios tornillos). Si las umones
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Las luminarias para equipos fluorescentes deben estar provistas de una ficha que
permita su desconexion de la linea para un facil mantenimiento.

24.3 — Materiales

Los materiales deberan cumplir con lo especificado en 20.1

En particular, en los artefactos incandescentes los portalamparas deberan estar
realizados en porcelana y los contactos en bronce.

Los aparatos de alumbrados para interiores tienen que ser adecuados para trabajar a
una temperatura ambiente de +30°C, con el equipo de iluminacion incorporado, sin que
ningun elemento sufra ninguin deterioro.

En caso de ser necesario en el PETP y/o Planos se indicard cuando se emplearan
artefactos para trabajar a una temperatura de hasta +55°C.

Los artefactos con lamparas fluorescentes, se proveeran con arrancadores con reset
electronico que evite el parpadeo de los tubos por agotamiento, y la temperatura maxima
de trabajo de las reactancias se fija en 105°C. Con un AT= 55°C. (Segun IRAM 2027),
estas seran electrénicas con correccion de coseno Q incorporado.

Las caracteristicas constructivas de las luminarias se adjuntan en el listado de las
mismas, PETP y/o Planos.

24.4 — Correccion de factor de potencia

Los condensadores a instalar, para el caso que se requiera, deberan tener sello de
calidad IRAM (IRAM 2170).

A continuacion se da una tabla indicando los condensadores que se deben instalar para
obtener aproximadamente un factor de potencia de 0,9 conectados en paralelo y con
una tensién nominal de 220 V, debiendo considerar obtener un cos. Q = 1

LAMPARAS FLUORESCENTES MPARAS DE VAPOR LAMPARAS DE VAPOR

DE MERCURIOQ SQDIO
a alta presién

¥

Potencia Capacidad Potencia Capacidad Potenc'i_a Capacidad,
Nominal Condensador  Nominal Condensador Nominal Condensador
W MF ¥ MF W F
20 &,5 80 8 85 20
50 4,5 125 10 100 2 x 13,5
65 7 250 18 140 2 x 13,5
108 16 LOO 2.x 13,5 150 2 x 20
120 18 700 2 x 30 200 2 x2

24.5 — Montaje

Para realizar el montaje se deberan cumplimentar todos los requerimientos y normas
que mencionan las presentes especificaciones.

Para evitar en el mayor grado posible el efecto estroboscépico, se conectaran los
artefactos adyacentes a los distintos conductores activos de la red de corriente trifasica.

25 — INSTALACION DE LUZ DE EMRGENCIA

generales
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Salvo indicacion en contrario serd una instalacién de baja tensién de 24 V de corriente
continua suministrada por un conjunto de baterias alcalinas, que entrard
automaticamente en funcionamiento cuando se produzca un corte de energia eléctrica
central.

Este circuito alimentard los artefactos con lamparas incandescentes y/o fluorescentes
que se indican en planos.

Las instalaciones deben cumplir con las Normas VDE 0107 y 0510.

25.2 — Baterias

25.2.1

— Caracteristicas Generales y repuestos: Seran del tipo alcalina NICKEL- CADMIO. El
vaso, de ser posible, estara construido en material plastico resistente a la corrosion, y
permitird ver el nivel del liquido en el interior de él.

El modo de operacién serd del tipo a flote, para medianos regimenes de descarga.

Las celdas se entregaran vacias, descargadas y taponas, con electrolito a parte para el
primer llenado.

El electrolito debe ser provisto por el mismo fabricante que las baterias.
Junto con baterias se proveeran de los siguientes accesorios:
. 1 embudo y jarra de plastico y graduada en litros

1 tubo para verificacién de nivel

1 densimetro por aspiracion

1 par de guantes resistentes al electrolito

1 densimetro

4 tuercas para terminales

2 puentes interceldas (de cada tipo a proveer)

1 llave tubo para las tuercas de las baterias (1 por tipo)

1 tapa de venteo
1 caja para contener todos estos elementos

25.2.2 — Determinacién del nimero y tamafio de elementos: El numero de elementos a proveer

se fija en 20.

El tamafio se determinara en funcién de la potencia a suministrar y al tiempo de automia,
que sera de tres (3) horas como minimo. La capacidad de descarga del elemento se
fijara para una tensién final del mismo de 1,00 V. A una temperatura de prestacién de
25°C.

A la potencia de iluminacion de emergencia que surja del computo de luminarias en
planos, se le adicionara un 100% (cien) de reserva.

25.2.3 - Tiempo de recarga: Se tendra una recarga del 70% de la bateria en un méximo de 10

horas y el 30 % restante en 11 horas.
Teniéndose de esta manera un tiempo total de recarga de 22 horas.

25.2.4 - Cargador: Sera del tipo a tensién con limitacion de corriente.

La construccion del cargador sera del tipo estado solido.

Dispondra de un dispositivo de transferencia automatica para conectar las baterias
cuando se produzca un corte de energia eléctrica central.

También estard provisto de un sistema de seguridad que desconecte las baterias
cuando haya transcurrido 3 horas o que la tensién en los bornes de salida haya caido un
15% de la nominal.

El PO proveera con un voltimetro y un amperimetro que puedan medir los
j rametros ya sea en la carga o en la descarga de las baterias.
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El cargador contara con dos posiciones de carga: a fondo y a flote. La primera se
empleara cuando se desee recargar el banco de baterias cuando las mismas se
encuentren parcial o totalmente descargadas, conmutandose luego a carga a flote o de
mantenimiento.

La conmutacion flote/carga sera automatica por baja tensién de baterias. El sistema
funcionara de forma tal que cuando esta tension, luego de un periodo de descarga,
alcance un valor prefijado, un dispositivo sensor electrénico conmutara al cargador a la
posicién de “carga a fondo”.

Al llegar la tensién a un valor determinado (ajustable), disparara un temporizador que al
cabo de un tiempo preestablecido conmutara nuevamente al cargador a la posicion de a
“flote”.

Los estados de carga de a “FONDO” y “FLOTE” estaran indicados por sefialadores
luminosos en el frente del equipo.

Cuando la corriente continua a derivar del cargador sea superior a 60 A se prevera que
la alimentacidn a este sea trifasica y que se sefialice la falta de alguna fase.

25.2.5 — Ubicacién de Baterias y Cargador: El emplazamiento de las baterias de acumuladores
esta indicado en el plano correspondiente. El lugar donde se instalara deber4 tener el
piso y las paredes hasta una altura minima de 2,5m un recubrimiento antidcido (pisos:
ceramico antiacido; paredes: azulejos).

Al local se le asegurard una adecuada ventilacién para evitar la formacién de gases
explosivos. La entrada de aire se dispondra cerca del suelo, mientras que la salida se
prevera en el lado opuesto cerca del techo. El caudal necesario de aire a renovar Q")
en m3/h surgira del mayor valor que se determine de aplicar la siguiente formula:
Q=0,0551.N

Donde I: Intensidad mé&xima de corriente de carga a flote por el elemento

N: Ntmero de elementos.

O del que resulte para obtener 5 (cinco) renovaciones horarias del volumen total de aire
del local como minimo.

El sistema de recirculacidn estara enclavado con el cargador, de forma tal que si no
circula aire, el cargador no podra funcionar, y se activara una alarma en el tablero
general del edifico.

En la pared, en un lugar bien visible, sobre las baterias, se fijard un cartel realizado en
acrilico de aproximadamente 0,7m de largo por 0,4 m de alto y 0,005m de espesor, con
el siguiente texto en letras rojas sobre fondo gris claro:

- ATENCION
- PROHIBIDO FUMAR

- EL ELECTROLITICO ES CAUSTICO, use guantes de goma y anteojos para
manipularlo.

- NO UTILIZAR ACIDO SULFURICO, dafia las baterias

El tamafo de las letras sera proporcional a las dimensiones del cartel.

Las puertas del local se abriran hacia fuera y estaran provistas de placas de aviso que
prohiban el acceso a él con llama abierta.

Dicha puerta contara con cerradura, y una copia de llave se dispondra en un receptaculo
con tapa de vidrio facilmente rompible a un costado de la puerta.

Las baterias se montaran sobre un estante realizado en hierro o madera dura, dispuesto
en dos niveles escalonados para permitir un facil mantenimiento para las celdas.

En casp de realizar una proteccion anticorrosiva realizada en pintura epoxi previa
preparaclien de la superficie segun se especifica en Normas IRAM.
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El estante debera estar aislado del piso por medio de aisladores dispuestos para ese fin
en los apoyos de éstos.

Los elementos se entregaran convenientemente numerados; para permltlr una facil
identificacion de los mismos, en las tareas posteriores de mantenimiento.

25.3 — Luminarias
Los artefactos de iluminacién se encuentran indicados en las Planillas y Planos
correspondientes.
Los equipos fluorescentes dispuestos para luz de emergencia en las circulaciones o
locales dispondran de BALASTO ELECTONICO, que permitan operar los tubos en forma
normal cuando estén alimentados con corriente alterna , y se enciendan
automaticamente en le caso de cortes de energia eléctrica central, por el sistema de
corriente continua.
En las escaleras, en le sétano, y salidas de emergencia se instalaran donde indiquen los
planos, sefialadores autdnomos de emergencia con luminaria fluorescente de 8W.
Esta llevara incorporada el modulo electronico y la bateria niquel-cadmio recargable,
hermética y sin mantenimiento.
La autonomia sera de 3 horas y el tiempo de recarga para un 100 por 100 de autonomia
sera de 24 horas. Los artefactos podran ser autonomos permanentes (AP) o auténomos
no permanentes (ANP), segun se indique en planos y planillas. Salvo indicacién en
contrario llevaran difusor de acrilico con la leyenda “SALIDA” en letras verdes sobre
fondo blanco.

25.4 — Caferias y conductos

Cumpliran con las especificaciones y normas fijadas en el capitulo 22 “Instalacion de
iluminacion y tomas”.

26 - INSTALACION DEL SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO

26.1 - Caracteristicas generales
El sistema se compone de una central de detectores de incendio, avisadores manuales,
elementos acusticos y luminosos de alarma y evacuacion.
La instalacién estara dividida en un nimero de circuitos dependientes del nimero de
locales del edificio.

Dicho numero y la localizacion de los sensores esta indicado en el plano
correspondiente.

26.2 - Detectores de incendio
Las distintas clases a emplear de detectores para cubrir las necesidades de proteccion a
los diferentes riesgos de incendio seran dadas en el plano correspondiente y/o PETP. A
continuacion se especifican las caracteristicas generales de los distintos censores
posibles de utilizar, a las cuales se deberdn ajustar los detectores a proveer segun el
tipo detallado en le plano que forma parte de la presente documentacion.

26.3 Detector de lonizacion (DD

26.3.1- Uso: detecciéon de humo y gases de combustion.

26.3.2- Descnc:on Poseeran una cdmara en la cual entrard y saldra el humo y los gases de
cormbusiié na camara interior que sera completamente hermética.
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El interior de ambas camaras debera estar ionizado por un elemento radioactivo de 500
afos de vida util minimo, que genera un flujo de iones. En caso de producirse humo o
gases de combustién, estos entraran en la camara exterior e interferiran la corriente
ionizada de la misma, produciendo una alternacién de relacidén de voltaje entre las
camaras, la que se amplificard y se transmitira luego a la central receptora de alarma.

26.3.3- Montaje

El detector se suministrara con una base que permita montarla sobre una caja octagonal
chica.

Dicha base dispondra incorporado de un indicador luminoso (LED), que se enciende
cuando el sensor es actuado.

Un circuito incorporado en la base llevara esta sefial a la central de incendio.

Los sensores deben permitir su facil recambio desde el piso mediante herramientas

adecuadas, y ser compatibles con las de otro tipo de deteccién (Ejemplo: AVISADOR
TERMO DEFERENCIAL U OPTICO).

26.4 - Detector (DH)

26.4.1 — Uso: detector de humo.

26.4.2 — Descripcion: Poseerd una camara oscura, Cuyo cerramiento impedira totalmente el

ingreso de luz, pero facilitara el acceso de humo a su interior, previo paso del mismo a
través de una malla de acero muy fina que evita la entrada de insectos y polvo en
suspension , que pudieran afectar el buen funcionamiento del sensor.

El funcionamiento del detector se basaras en le efecto TYNDALL, dando una fuente
pulsante de luz, conformada por un diodo electroluminiscente, emite un haz de luz
infrarrojo que es absorbido por la superficie oscura de la camara y por un elemento foto
sensible (Fotodiodo).

Cuando se introduce el humo, los rayos del haz se dispersan por reflexién e iluminan el
elemento fotosensible, provocando una variacion de la corriente del circuito. La variacion
es amplificada y cuando se producen dos veces en un tiempo predeterminado es
transmitida a la central receptora de la alarma.

CRCWo CAMANA OSCURA
FLECHONICO \///S/i%k

pODO Y
RERAL Dt
:;:Cltl;‘m B COON

26.4.3 — Montaje: Sera similar al detector de ionizacion.

26.5 - Avisador Termodiferencial (AT)

26.5.1

0 de temperatura en el local.
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26.5.2 - Descripcién: Este detector basa su funcionamiento en dos principios diferentes, el de

CONTACTOS BE
TEMPERATURA FLIA

maxima temperatura y el diferencial. La deteccién de méaxima temperatura (75° a 80°C)
se realizara por medio de un elemento bimetélico que accione un contacto a una
temperatura predeterminada.

El principio de acci6n diferencial se basa en la reaccién producida cuando el incremento
de temperatura por unidad de tiempo sobre pasa cierto valor (8°C por minuto). Este
accionamiento se lograra con una camara provista de una abertura calibrada y un
diafragma.

Si la temperatura dentro de la camara aumenta lentamente, el aire se expandera vy
podra salir por la abertura; pero si el aumento de temperatura es rapido, y la abertura
permitiera Unicamente escapar una cierta cantidad de aire, se producira una sobre
presion en la cdmara que sera sensada por el diafragma y accionara la alarma.

VALV A DF
COMPLNRAGION

n}mmu DE CONEXION TEEMIRAL DE CONEXION

DLATHAGMA

COUIALIOSG D A0

BHACTAL ANDIMAL DE TEAD] BATURA

CARUCHUN D LOBNRYL

26.5.3 — Montaje: Serd igual al detector de ionizacion.

26.6 - Avisador de llamas

26.6.1 — Uso: Deteccion de llama

26.6.2 — Descripcion: Seran basicamente de dos tipos, detectores infrarrojos o ultravioletas,

segun lo especificado en plano.

a) Detector infrarrojo (DLLI). Seran para ambientes interiores, perfectamente OSCuros, y
la deteccion sera por un sistema dptico que reaccione ante la radiacién infrarroja
producida por las llamas. Una lente convergente que actie de filtro dejara pasar
unicamente la radiacion infrarroja, concentrandola sobre una célula fotoeléctrica. El
aumento de corriente producido en ésta ultima, convenientemente filtrada y amplificada
sera enviado a la central de alarmas. El detector operara ente el ritmo caracteristico del
entelles, producido por las llamas, pero con un cierto retraso. De este modo se evitaran
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artificial) o por centello de corta duracion (por ejemplo encender un fésforo). El filtro del
detector estara discriminado en los siguientes rangos = 6500/8500 A? para la deteccion y
4000/5500 A2 para la discriminacion, para poder de esta manera discriminar si la
radiacién proviene 0 no de una llama.

b) Detector ultravioletas: Se puede emplear en areas abiertas, por no responder a la luz
solar. Su funcionamiento se basara en el principio de GEIGER-MULLER, que constara
en un tubo hermético, lleno de gas inerte y con catodo fotosensitivo protegido con silice
fundido.

Cuando incida en el tubo radiacién ultravioleta, el catodo emite fotoelectrones que
ionizan el gas, produciendo un flujo de corriente, que al llegar al nivel predeterminado,
acciona un contacto enviando una sefal eléctrica a la central de alarmas. Para evitar
falsas detecciones, se debera mantener la condicion de la alarma por 3 segundos en el
sensor antes de evitar la correspondiente sefal a la central.

26.6.3 — Montaje: El detector se suministrara con una base que permita montarlo en una caja
octogonal grande.

26.7- Avisadores _manuales (AM)
Este tipo de AVISADOR, sera provisto en dos modelos segun sea el caso, para interior
y/o para exterior.
Para instalaciones interiores se usara un pulsador manual, montado semiembutido en la
pared y protegido por una caja de chapa de 120mm de diametro, provista de un vidrio
delgado de proteccion sobre fondo blanco en letras negras de :

"AVISADOR DE INCENDIO - ROMPER EL VIDRIO - APRETAR EL BOTON"

Cuando el pulsador debe colocarse en locales himedos o en el exterior, se utilizara una
proteccién realizada en caja de aluminio fundido de un didmetro de 138mm por 55mm de
altura aproximadamente, pudiendo ser rectangular, con vidrio y leyenda de iguales
caracteristicas que el de la instalacién anterior. En todos los casos las cajas estaran
pintadas en color rojo N%2 segun IRAM 1054.

26.8 - Alarma acustica

Cumpliran con la accién de avisar al personal la existencia de un aviso de incendio. Se
clasifican segun su lugar de instalacion, y su niumero y tipo estan indicados en planos.

26.8.1 - Bocina electrénica para locales secos (BE)
Seran de un formato compacto, encapsulados en una caja cilindrica de chapa pintada en
color rojo N22 segun IRAM 1054. Su didametro exterior sera aproximadamente de
150mm.
La potencia de la bocina sera de 4W alternativamente con intervalos de un segundo.
Esta modulacion estara controlada por la central de incendio, para que todas las bocinas
tengan la misma modulacién de frecuencia. La tensién de alimentacion fija en 24 Vcc.

26.8.2 - Bocinas electrénicas para locales humedos
Seran de caracteristicas generales similares a las de locales secos, pero su equipo

electrénico estara encapsulado en resina epoxi, y poseera una bocina reentrante con
una potencia disponible de 15W.

26.8.3 - Sirena

Sera _accionada por un motor eléctrico universal de corriente continua de una potencia
de”150 para trabajos en intemperie, y con una tensién de alimentacion de 24 V.
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El nivel sonoro de la misma sera de 115 db a tres metros y se proveera con un sistema
ululante electrénico.

26.9 - Alarmas opticas (AQ)
Cumpliran igual funcion que las aclsticas y su nimero y ubicacion se encontraran en los
planos que complementan la presente documentacion.
Estaran conformadas por faros rotativos que admitan su montaje en planos verticales u
horizontales y trabajar en la intemperie.
El cuerpo esta construido en chapa de acero esmaltada en color rojo N2 segiin IRAM
1054. El material de la cupula sera acrilico transparente color rojo rubi. La lampara
tendra una intensidad luminica de 50 cd y el sistema sera apto para trabajar en 24 Vcc.
Las dimensiones aproximadas seran:
Diametro base; 180/190mm;
Diametro cupula: 150/160 mm:;
Alto: 190/200mm.

26.10 - Central receptora de avisos de incendio (CRI)
Se instalara en el lugar que indica el plano respectivo. Estara constituida por modulos
electronicos enchufables, que permitan su facil mantenimiento y/o recambio.
El nimero de circuitos a utilizar y de reserva estan indicados en los planos pero de no
ser asi se prevera un cien por cien de reserva.
Los médulos se dividiran en:

Méddulos de autocontrol
Moédulos de deteccion.

Los primeros procesaran las distintas sefiales provenientes de los madulos de deteccion,
y luego de ser discernida hard actuar los dispositivos de avisos correspondientes.

Los avisos de la central estaran aformados por tres osciladores de 400, 800 y 1200 Hz
respectivamente y un amplificador de 2W con sus correspondientes transductores.

Al producirse la seial de "ALARMA DE INCENDIO" , se activaran los osciladores de 800
y 1200Hz, generando una sefal bitonal alternada con intervalos de 1 segundo, que al
mismo tiempo comandan los sistemas de aviso en el edificio. Al producirse cualquiera de
las senales de "ROTURA DE LINEA", "FUSIBLE QUEMADQ", "FALTA ALIMENTACION
" (220V); se activara el oscilador de 400 Hz generando un asefial monotonal local. Al
producirse cualquier sefial de anomalia ésta quedara registrada por medio de diodos
emisores de luz de diferentes colores.

En los moédulos de deteccion se controlaran las lineas de detectores, y seran capaces de
discriminar 3 posibles estados de la misma:

"ALARMA "; "ROTURA LINEA "; "CIRCUITO NORMAL".

Los dos primeros casos seran memorizados por intermedio de 2 diodos
electroluminiscentes (LED) en cada mddulo, siendo el LED de color rojo para el estado
"ALARMA" y el verde para "ROTURA DE LINEA".

La conexion de los detectores se realizara en paralelos, respetando la polaridad de los
mismos, por lo cual se utilizaran cables de distintos colores.

Para simplificar y verificar faciimente la instalacion de resistencia de fin de linea se
instalara en el avisador manual, siendo éste Ultimo elemento del circuito.

Se admitira inicamente un pulsador manual por circuito. La instalacion se diagramara
tefliendo~en «cugnta el siguiente ejemplo, recordando que todo detector que no forme
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parte de la cadena que termina con la resistencia de fin de linea, no indicara rotura de
linea si la cabeza detectora es removida de la base.

27 - INSTALACION PARARRAYOS

27.1 - Normas
Cumplira en todo con lo establecido en las Normas IRAM y reglamentos vigentes.

27.2 - Muestras

Antes de comenzar los trabajos correspondientes a esta instalacion el Contratista debera
presentar, a los fines de su aprobacion, las siguientes muestras de materiales.
Pararrayos

Barrales

Grapas con aislador

Cables de cobre

Ademas presentara un croquis acotado de la toma de tierra con su correspondiente
memoria descriptiva aclaratoria de la forma en que se efectuara la instalacion.

27.3- Protecciones mecanicas
En todos los casos, la bajada a tierra deberd protegerse mediante la colocacion del
cable dentro de un cafio de hierro galvanizado de un didmetro interior no menor de
38mm, el cual tendra una altura minima de 2,5 m sobre el piso terminado, debiendo
empotrarse en el terreno hasta una profundidad de 0.90m. Dicho cafio de fijara al muro
mediante dos grapas de hierro galvanizado fuertemente amuradas.

27.4 - Pararrayos
Se colocaran en los lugares indicados en los planos respectivos y tendra la cantidad de
puntas especificadas. Tendran un cuerpo moldeado en bronce macizo y las puntas
seran del mismo material con sus extremidades de platino, acero inoxidable o aleacién
|gualmente inoxidable. Las puntas seran soldadas al cuerpo del pararrayos y en igual
forma ard la-ynién de los extremos de las mismas.
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El cuerpo de los pararrayos vendra terminado en su parte inferior en una rosca de 25mm
de diametro y tendra un orificio central para la colocacién y soldadura del cable de
bajada, el que ademas sera sujetado por un bulén de bronce de cabeza exagonal.
Cuando se utilicen pararrayos tipo bayoneta, éstos seran totalmente de bronce macizo,
de forma cénica, y de 0,50m de longitud, con un apunta roscada y soldada de acero
inoxidable o aleacion igualmente inoxidable.

El cuerpo del pararrayos vendrd terminado en su parte inferior en una rosca macho de
25mm de didmetro y tendra un orificio central para la colocacion y soldadura del cable de
conexion, el cual sera, a su vez sujeto por un buién de bronce de cabeza exagonal.

Esta parte inferior del pararrayos debe ser igual que la construccion de los pararrayos de
varias puntas, asimismo como la sujecién a los barrales.

27.5 - Barrales
Se destinara a la colocacion de los pararrayos, los cuales se les fijardn mediante rosca y
soldadura.
Se colocaran fijandolos a las cargas o cumbreras de los techos 0 a los parapetos
mediante una brida roscada y soldada en su parte inferior, la cual a su vez se fijara
mediante tornillos de anclaje con tuercas.

Los barrales seran de 1,2 0 3 metros de longitud y segun esta serd el tipo de tubo que se
adoptara.

a) Barrales de 1m: Se utilizara cafio sin costura, de hierro galvanizado, de 25mm de
diametro interno.

b) Barrales de 2 y 3m de longitud: Seran de hierro galvanizado, tipo columnas
Mannesmann, de las siguientes dimensiones:

De dos metros:

Tramo inferior .......cooveeevveeeeee 1.400 mm
Tramo SUPerior ........o.eovvveveeeeenenn, 600 mm
Diametro inferior .......cooeevveeevevvee, 45 mm
Diametro SUperior ...........c.ccocovveovnnnn, 27 mm
De tres metros:

Tramo inferior .....ccovvveeeeeeeeee 2.125 mm
Tramo SUPETior .........c.ooveveeeeeeennn 875 mm
Diametro inferior.......cccoooevvevoveoo o, 45 mm
Diametro SUperior ..........ccceeveveeneeenenn . 27 mm

¢) Todos los barrales tendran en su parte superior e interna, una rosca en la que debera
ir roscado el pararrayos, se colocaran sin riendas, por lo cual la fijacion de los tornillos de
anclaje antes mencionados seran sumamente sélidos.

27.6 - Conductores

Seran cables trenzados de cobre electroliticos, con un tenor de pureza del 98%
desnudo, de la seccion indicada, con un minimo de 49 hilos, tanto para los de 25 mm2
como para los de 50mm2 de seccion.

Se colocaran siguiendo en lo posible el recorrido indicado en lo planos y haciendo el
camino mas corto posible, evitando los angulos agudos y al efectuar los cambios de
direccion se dara al cable una curva de amplio radio. Su suspencion en todo el recorrido
por medio de grapas de hierro galvanizado, amuradas fuertemente con una distancia no
may ,50preltre dos consecutivas.
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Estas grapas contendrén el cable mediante un aislador de porcelana tipo carretel, al cual
abrazaran, sujetandolo perfectamente en forma que por la accién del viento no pueda
producirse su rotura.

27.7 - Grapas con aislador

Estaran constituidas por una planchuela de hierro galvanizado de 20 a 25mm de ancho
por 3mm de espesor, con un extremo cortado en forma de cola de golondrina para poder
efectuar una sélida amuracion y otro extremo curvado de acuerdo a la garganta del
aislador y abrazando a éste, haciéndose el ajuste mediante un tornillo galvanizado con
ranura cortada, turca y arandela de presién. El aislador sera de porcelana vitrificada tipo
carretel, con agujero central de diametro aproximado al del conductor pasante,
haciéndose el ajuste entre el cable y el aislador mediante cufias de manera dura.

27.8 - Toma de tierra con "jabalina”
Sera una barra de cobre-acero (el acero como nucleo) de dos metros de largo por
19mm.
Tendra un extremo terminado en punta y el otro perfectamente cilindrico en un tramo de
aproximadamente 40mm de largo, con un agujero central a lo largo del eje de
aproximadamente 50mm de profundidad, en el que se introducird el cable de conexion y
se ajustard transversalmente mediante un buldn de bronce de 10mm de diametro, de
cabeza exagonal, rellenandose luego los intersticios entre el cable y las paredes del
agujero central con estafio derretido para que aquel quede sélidamente fijlado.
Se colocara la jabalina en un aguijero practicado en tierra hiimeda, siempre por lo menos
de 0,50m bajo nivel del suelo. A los efectos de mantener todas las partes metalicas de
las instalaciones practicamente a tensién nula, se concentraran a tierra las caferias,
gabinetes y envolturas metalicas.
Para asegurar mejor la conductibilidad del terreno, se colocara a corta distancia de la
jabalina un cano perforado, de hormigén, de 0,10m de didmetro. Dicho cafio se colmara
con una carga de sulfato de magnesio.

28 - INSTALACION DE LLAMADA

28.1 - Caracteristicas generales

La instalacion consiste en pulsadores, situados en los lugares que indican los planos
respectivos, que accionan campanillas o zumbadores, registrandose las llamadas en un
Cuadro Indicador, mediante sefial luminosa.

28.2 - Proyecto de la instalacion

El proyecto de la instalacién correra por cuenta del Contratista, el que previa iniciacion
de los trabajos presentara para su aprobacidén un plano con la distribucion de los
circuitos.

El contratista al elaborar su proyecto debera tener en cuenta:

a) No se aceptara la utilizacion de caferias eléctricas de diametros inferiores a 7/8".

b) Se usara como criterio, que debe existir paralelismo entre las instalaciones de llamada
y de teléfono.

28.3 - Alimentacidn eléctrica

Se har, de Jaryred de corriente alternada mediante transformadores de capacidad

reduzca la tension a 24V que se fija como tensién normal para el
acdonamientpde las instalaciones.
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28.4 - Materiales
Solo se aceptaran los materiales que cumplan requerimientos de las Normas IRAM.
Los conductores tendran las secciones eléctricamente necesarias, para no inferiores a
0,5mmz2.
Las botoneras seran de acuerdo al uso que se destina, del tipo de mesa o pared, de
calidad y marca reconocida. E! cuadro indicador sera de colocacién embutida en la
pared, con sefial acustica o indicador luminoso de retencién y anulacion individual por
grupo o total. El montaje sera sencillo y estético, de facil inspeccién y ajuste o reemplazo
de los distintos elementos.

28.5 - Muestras
Previo a la iniciacion de los trabajos, se entregara a la Inspeccion de Obras muestras de
los materiales a utilizar. Las muestras una vez aprobadas permaneceran en la oficina de
la Inspeccidn, siendo los ultimos materiales en su tipo a colocar en obra.

28.6 - Inspecciones

28.6.1 - Cafierias y cajas: Una vez instaladas en obra las caferias y cajas y antes de proceder
al cierre de las canaletas, el Contratista solicitara a la IdeO-UBA su inspeccion, no
pudiendo continuar con la instalacién hasta que la misma no haya sido aprobada.

28.6.2 — Conductores: Instalados los conductores, la IdeO-UBA realizara a las mismas pruebas
de aislacion, no debiendo acusar una pérdida de corriente mayor de un miliamperio entre
conductores y entre éstos y tierra, a la tension de servicio.

29 - TELEFONIA

29.1 - Normas Generales
En todos los casos las instalaciones (redes, conducciones y cableados) se ejecutaran
de acuerdo a las reglamentaciones y normas fijadas por la empresa prestataria del
servicio de telefonia correspondiente, y se ajustaran a los reglamentos técnicos vigentes,
debiendo realizarse los tramites de aprobacion de la instalacion incluyendo sus planos y
pago de derechos.

30 - INSTALACIONES TERMOMECANICAS

30.1 - Alcance de las ofertas

Las propuestas deben comprender la provisidn, montaje, puesta en marcha y regulacion
de las instalaciones y deberan ser acompariadas por una Memoria técnico - descripta
que permita abrir juicios sobre la capacidad y calidad de las propuestas. Se garantizara
el cumplimiento de las condiciones exigidas por las Especificaciones Técnicas
Particulares.

La Oferta debera especificar detalladamente el equipamiento que se propone, indicando
tipo, marca, potencia y demas caracteristicas de los elementos propuestos. En la Oferta
se podran proponer variantes a la indicada en estas Especificaciones, las que deberan
ser claramente descriptas en su funcionamiento, construccién, ventajas y costos; salvo
indicacion en contrario en las Especificaciones Técnicas Particulares. En todos los
casos se cotizara suempre lo especificado en planos y pliegos como oferta base.

Ant de la mmsacnon de Ios trabajos deberan presentarse para su aprobacion, planos de
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Sera a cargo del Instalador la ejecucion de los planos oficiales y los tramites necesarios
para su aprobacion como asimismo los planos conforme a obra.
El Instalador queda obligado a proveer e instalar aquellos elementos que, aunque no se
mencionen, sean necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacién, a la
buena terminacion de los trabajos, de acuerdo a las reglas del arte, incluyendo tramites y
derechos ante el/los organismos habilitadores de la instalacién.

30.2 - Normas

Todos los componentes de la instalacion responderan a las Normas ASME y ARI u otras
reconocidas internacionalmente, cuando no hubiere Norma IRAM.

30.3 - Enfriador de agua

Estara compuesto por moto compresor hermético accesible o blindado, para refrigerante,
halogenado siendo apto para funcionar con corriente eléctrica trifasica 3 X 380 V 50 Hz.
Tendra filtro de succién, camisa de cilindros y cojinetes tipo intercambiable, lubricacién
forzada y llevara filtros. EI motor eléctrico sera protegido contra sobre-temperaturas.

El enfriador de agua serd a expansién directa con valvulas termostaticas, baffles de
chapa de cobre y placa de tubos enchapada en cobre.

El casco sera de acero y sus cabezales permitiran el retiro de los tubos para facilitar su
limpieza y reposicion. El enfriador sera aislado para evitar la condensacion y difusion de
la humedad del aire ambiente. El condensador sera del tipo casco y tubos, mandrilados
a la placa, del tipo limpiable y tendra valvula de seguridad, valvula de purga, valvula de
cierre y vaivula de drenaje.

La unidad enfriadora tendra panel de control y seguridad que contendrd como minimo
termostato de baja temperatura de refrigerante, termostato de baja temperatura de agua,
presostatos de succion y de alta presion, protector de presidn de aceite, mandmetros
para presion de succion y descarga de refrigerante y presion de aceite.

30.4 - Calderas
Podran ser para agua caliente 0 vapor segun se especifique en las Especificaciones
Técnicas Particulares.
Seran provistas con sus correspondientes accesorios y equipos complementarios,
construidas de acuerdo a las Normas A.S.M.E.
Salvo indicacién en contrario, seran del tipo humotubulares, con doble retorno de llama,
construidas con acero de SMS, solidas y de disefio compacto.
La aislacion térmica serd de 50mm de espesor como minimo y segun se determine en
los Planos y/o PETP. Las calderas se entregaran con conexion de salida de humo hasta
la chimenea vertical y con los siguientes accesorios:
Vélvula de purga, una esclusa y una de cierre rapido.
Placa de montaje del quemador
Control de temperatura
Registro de tiraje
Utiles de limpieza y mantenimiento
Valvula de seguridad.

30.5 - Quemadores

Se proveera todo lo necesario para la instalacion de los quemadores con los materiales

del tipo, caracteristicas y calidades aprobados por METROGAS o la Empresa prestataria
del servicio.

Seran automaticos para gas natural de baja presién provistos de un ventilador con
registto dg~ajre primario, motor eléctrico, trampa conductora de gas con orificio de
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distribucion para premezclado, piloto de seguridad con electrodos de encendido v
electrodo permanente de llama.

La planta de control automético de temperatura y proteccion, constituida por un control
electronico (protector) valvula solencide piloto, valvula de diafragma a solenoide,
transformador de ignicion para el encendido eléctrico automatico, llaves manuales
reglamentarias.

Los controles deben interrumpir el funcionamiento del quemador por razones de
seguridad:

a) Cuando se apaga la llama

b) Cuando la presion de gas sea lata o baja

c) Por interrupcién de la corriente eléctrica

d) Por interrupcion de tiro a través de la camara.

Para ello se utilizaran estabilizadores de presidén presostatos, termostatos, etc. Los
controles automaticos no permitiran el nuevo funcionamiento en caso de corte de
suministro de gas o corriente eléctrica sin la intervencién del operario.

Llevara un sistema que ponga en marcha el ventilador por un tiempo determinado no
menor de 30 segundos antes de encender la llama piloto.

En caso de especificarse quemadores modulantes se detallaran en planos y/o PETP.

30.6 - Tanque recibidor de condensado
Tanque de condensado para vapor de calderas, construidos en chapa de hierro, de
capacidad, espesor de chapa, fondos bombeé y tapas de inspeccion @600 mm
abulonada, segun lo solicitado en PETP y/o Planos.
Llevara los correspondientes soportes de apoyo construidos en perfil laminado y tapa de
inspeccion de @ 600mm abulonada.
Se suministrara con dispositivo de reposicién de agua automatico, con indicacion por
alto y bajo nivel de agua en el tanque. Ademas se incluira tubo nivel de vidrio con sus
correspondientes robinetes.
Llevara las siguientes conexiones soldadas como minimo:
-1 Cupla roscada de 50mm & (desborde)
-3 Cuplas roscadas de 32 mm @ (succion)
-1 Cupla roscada de 38 mm @ (ventilacion)
-1 Cupla roscada de 51 mm @ (conexién de reserva)

30.7 - Bombas alimentadoras de agua de calderas
Seran bombas tipo a turbina para el retorno de condensado a las calderas. Tendran
cuerpo de hierro fundido tipo normal con impulsor de bronce, con prensaestopa
adecuado, eje de acero inoxidable, impulsor y anillo cambiable, disefiadas de doble
aspiracion montadas en base de hierro unificada junto al motor eléctrico impulsor para
corriente 3/380 V a 50 Hz y 2800 rpm blindado 100%. Estas especificaciones, caudales,
presiones seran segun lo expuesto en el PETP y/o Planos.

30.8 - Intercambiadores de calor
Seran calentadores de agua por vapor de baja presién del tipo envolvente y tubos, de
capacidad indicada en planilla. La superficie de calefaccion estara constituida por tubos
mandrilados sobre placa tubular de cobre y espesor de pared mayor de 5mm. La
envolvente tendra un espesor de pared de 6,3 mm como minimo. Llevara cabezal

desmontable en ambos extremos y conexiones para entrada y salida de agua, vapor,
condensado y ventilacién.




El fluido calefactor sera vapor saturado de hasta 0,5 kg / cm2. Presién de prueba del
lado de la envolvente 6kg/cm2, presion de prueba del lado de los tubos 3kg/cm2.

30.9 - Cabinas acondicionadoras

Las cabinas acondicionadoras podran ser construidas en mamposteria por el instalador
o provista del tipo metdlico. La zona acondicionada llevara asilacidon equivalente a
corcho de 25mm de espesor bajo el piso, paredes y techo, con las superficies interiores
protegidas, llevara iluminacion, desagle y se dejaran las aberturas para la colocacion de
los marcos de filtros, serpentinas, persianas y aros de conexién o ventiladores o
conductos de aire.

Las puertas de los compartimientos finales, después de las baterias, llevaran aislaciones
equivalentes al corcho aglomerado de 25mm de espesor, las anteriores a las baterias no

seran aisladas. Las aislaciones y detalles de las cabinas seran las indicadas en el PETP
y/o Planos.

30.10 - Ventiladores centrifugos para impulsién de aire acondicionado
Los ventiladores seran centrifugos construidos en chapa de hierro negro con armazén
de hierro perfilado para fijacion de los cojinetes en el exterior de la caja, el rotor tendra
las paletas curvadas hacia delante, construidas en chapa de hierro negro sobre cuerpo
de acero soldado o fundido de aluminio, montando con chavetas u prisioneros en el eje
de acero y estard balanceado estatica y dinamicamente.
La transmisién entre el eje del ventilador y el motor elécticos serd hecha mediante
poleas enchavetadas en los ejes respectivos, con ranuras para correas en V, por medio
de manchones enchavetados flexibles, o segun lo indique el PETP y/o Planos.
El suministro incluira las correas, como asi los gurdapoleas y las conexiones de lona en
las bocas de los ventiladores, donde sea necesario.
El motor eléctrico se fijara sobre la base mediante rieles tensores.

30.11 - Serpentinas de _calefaccién y refrigeracion

Seran para trabajar con agua fria o caliente y estaran formados por secciones,
construidas por tubos de cobre, con aletas también de cobre que se uniran entre si con
curvas premoldeadas y los extremos en la primera y Ultima fila a sus colectores también
de cobre. Cada serpentina irda montada en un marco en forma de "U" construido con
chapa de hierro de 3mm de espesor. Todo el conjunto sera estafiado por inmersion.
Cada serpentina en su circuito, llevara una valvula de tres vias, accionada por
termostato modulante dispuesto en el retorno de aire o0 en el ambiente.

En el origen de cada ramal se colocaran pantallas deflectoras para la regulacion del
caudal, debiéndose indicar lo mismo en los planos de obra con toda claridad a fin de
preveer sus accesos para maniobrarlos.

La velocidad del aire en los conductos de alimentacion no sobre pasara los 420m por
minuto. Los cambios de direccién se haran mediante curvas con radio medio de 1,5
veces el ancho del conducto, cuando ello no sea posible por el espacio libre disponibie,
se dispondran guiadores de chapa simple en le interior del conducto que aseguren a
cada parte de la vena de aire fraccionada la relacion de radio antes mencionada. Los
conductos de alimentacion de aire iran aislados con colchones de lana mineral de 25mm
de espesor, con una densidad de 14kg/m3 y una conductividad térmica de 0.0315
kcal/mheC, recubiertos de pape! fraft alquitranado o material aislante equivalente. Los
conductos de retorno seran aislados de la misma forma en la sala de maquinas
solamente o donde por su temperatura y las condiciones de humedad del local puedan
producirse condensaciones.

Los recorridos y las dimensiones de los conductos de aire en los planos son minimos,
pytden odificaciones y se ajustaran a las posibilidades de paso, a los elementos
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de distribucidn, y a las exigencias arquitectdnicas. El contratista debera presentar un
calculo especifico, planos ajustados a la obra con sus accesorios, detalles de montaje,
interferencias solucionadas y toda otra documentacién de obra que la IdeO-UBA solicite,
sin que ello de lugar a adicional o modificacion de plazo alguna, por tal motivo el
contratista presentara lo solicitado con suficiente antelacién a los trabajos para ser
verificados y aprobados.

Los soportes, grampas de soportes y varillas para deflectores llevardn dos manos de
pintura antioxido mate.

30.12 - Bombas circuladoras

Para la circulacion forzada de agua en los distintos circuitos se instalaran electrobombas
centrifugas de funcionamiento silencioso accionadas por motores de 1500 rpm por
medio de acoplamiento tipo Tecnoperfilex o equivalente.

El cuerpo y las bases seran de fundicién de hierro de la mejor calidad, la turbina de
bronce especial SAE 64 o equivalente, y el eje de acero inoxidable montado sobre
cojinetes especiales con sellos mecanicos aptos para las distintas temperaturas del agua
a circular en cada caso.

En la caferia de succion se instalard inmediatamente antes de cada bomba, un filtro de
dimensiones adecuadas a fin de prolongar la vida util de las piezas moviles. Los
caudales y contrapresiones correspondientes estan indicados en la planilla de
capacidades, seran verificados por el contratista debiendo presentar memoria de calculo
al respecto sin que ello modifique los precios y/o plazos de la obra.

Se montaran sobre bases antivibradoras a fin de evitar que las vibraciones se trasmitan
al edificio.

30.13 - Cafierias de distribucién de agua
La distribucion de agua fria o caliente desde los equipos a las serpentinas, se hara con
cafnerias de hierro negro sin 0 con costura, del tipo ASTM A53 Schedule 40. No se
admitiran diametros menores de 12,7mm y podra ser con uniones soldadas o bridas. Las
soldaduras seran con una costura gruesa, compacta, uniforme y prolija que no se limara
ni rebajara posteriormente. Se suspendera o soportara la caferia a intervalos regulares
que no permitan su deformacion, con grapas aptas para tal fin, amuradas o fijadas a
muros, vigas o losas de forma que no transmitan vibraciones y permitan la libre
dilataciéon de la misma. Se prevera drenaje en los lugares oportunos, se colocaran
botellones con robinetes de purga en toda parte donde sea necesario evitar la formacion
de bolsones de aire, la caferia de agua de condensacion que vincula la torre de
enfriamiento a los equipos enfriadores de agua, serd de hierro galvanizado. Los
empalmes de esta caneria seran con piezas roscadas de acero o de fundicion maleable
de la mejor calidad, con el borde reforzado sin excepcién de marca reconocida.
Previo al armado final de la caferia, se empastaran las roscas con pintura y una
pequena cantidad de camafio peinado, firmemente adherido a los filetes para formar una
unién roscada eficiente, sus didmetros seran tales que la velocidad del agua circulante
no supere 1,80m por segundo y una caida de presién de 0,0550 kg/cm2 por cada
100mts. de cafaria.
Las caferias de agua fria y caliente seran aisladas térmicamente con segmentos de lana
mineral o0 equivalente de 51mm de espesor y se las terminara con papel aluminio
perfectamente sellado, como barrera de vapor.
Las cafierias a la vista se terminaran con una proteccion mecénica ejecutada con chapa
de aluminio. En todos los casos serd mandatorio lo exigido en el PETP y/o Planos.
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30.14 - Valvulas

Se instalaran valvulas esféricas o globo en toda parte donde el manejo regulacion o
servicio de la instalacion la requiera y segun lo indique el PETP y/o Planos.

Las valvulas hasta 2 1/2" de diametro seran de bronce rojo a rosca. Las vélvulas de 3"
de diametro y mas tendran cuerpo de acero y montaje de bronce y conexién a bridas
normalizadas ASA 150. Las valvulas esclusa en el circuito de agua en el caso que el
PETP lo solicite serdn de cufa partida, vastago ascendente y asiento de bronce
cambiable seran de serie 150lbs. Las valvulas en los circuitos de vapor seran de
vastagos ascendentes y asientos de fibra cambiable y de serie 125 Ibs. Sera mandatorio
el tipo de valvulas descripto en el PETP y/o Planos.

30.15 - Filtros de aire
Los acondicionadores llevaran una bateria de filtros metdlicos limpiables, montados
sobre un panel de chapa de hierro, que permita retirar en forma individual los paneles
filtrantes. Estos estaran construidos po 7 capas de malla de hierro doblada en forma de
“U" o metal desplegado. Los paneles filtrantes seran de media normalizada.

30.16 - Persiana de regulacion de caudal
Las persianas de regulacion de caudal de aire de retorno y exterior, seran construidas
con hojas de chapa galvanizada N°18 y monatdas sobre marco de hierro dangulo para
amurar, y provistas de dispositivos que permitan fijarlas en cualquier posicion intermedia
entre abiertas y cerradas.
La seccion frontal de la misma se dimensionara para una velocidad de pasaje de aire no
mayor de 300m/minuto.

30.17 - Persianas fijas de toma de aire y expulsion
Los conductos serdn de chapa de hierro galvanizado N220 con un marco petrfil de hierro
angulo y con malla de alambre tejido artistico. Se fijard mediante mariposas a otro

marco, también de hierro dangulo que ird amurado a la mamposteria. Sera mandatorio lo
indicado en el PETP y/o Planos.

30.18 - Conductos de distribucion de aire y aislacién
Los conductos seran de chapa de hierro galvanizado y responderan a las normas IRAM
de aplicacion. Los espesores de las chapas a utilizarse seran los siguientes:
- hasta 70cm de lado mayor del conductor: chapa N224.
- De 71cm a 140cm de lado mayor del conducto: chapa N222.
- Desde 141cm en adelante: chapa N°20.

Los tramos de conductos seran unidos por medio de pestafias levantadas, construidas y
cerradas con prolijidad para asegurar ia hermeticidad.

Cuando sea necesario para el montaje, la unidén se hara por bridas de hierro angulo y
bulones. Los conductos seran fijados a las paredes y techo o viga en forma de eliminar
las posibilidades de transmisién de vibraciones y ruidos. En el origen de cada ramal se
colocaran pantallas deflectoras para la regulacién del caudal, debiéndose indicar lo
mismo en los planos de obra con toda claridad a fin de prever sus accesos para
maniobrarlos. La velocidad inicial del aire en los conductos de alimentacion no
sobrepasara los 500 m/minuto, mientras que en los de retorno no se sobrepasara los
425m/minuto. Los cambios de direccion se haran mediante curvas con radio medio de
1,5 veces el ancho del conducto, cuando ello no sea posible por el espacio libre
disponible, se dispondrén guiadores de chapa simple en el interior del conducto que se
asegdren g ¢dddq parte de la vena de aire fraccionada la relacién de radio antes

mey Los fconductos de alimentacion de aire irdn aislados con material con una
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conductividad térmica de 0,0315 kcal/m/h °C recubierta de papel kraft alquitranado o
equivalente si se usara material absorbente de la humedad. Los conductos de retorno
seran aislados de la misma forma en la Sala de Maquinas solamente.

Los recorridos y las dimensiones de los conductos de aire en los planos son de orden
programatico, pueden sufrir modificaciones y se ajustaran a las posibilidades de paso de
los conductos, a los elementos de distribucion sus medidas y a las exigencias
arquitectonicas seguin lo ya descripto. Los soportes, grampas de soportes y varillas para
deflectores llevaran dos manos de pintura antidxido mate.

30.19 - Rejas de inyeccién

Las rejas de inyeccion de aire a los locales a condicionados seran tipo Triflex, con aletas
de doble defleccion, marco de 25 mm y 100% de regulacién de caudal. Estaran
construidas en chapa de hierro negro doble decapado o de aluminio pintadas con dos
manos de antidxido mate.

Se fijaran a los conductos por medio de marcos de hierro angulo o aluminio de 3/4" x
1/8" y con tornillos de bronce. Los marcos de las rejas estaran provistos de burletes de
espuma de goma autoadhesivo o equivalente para evitar perdidas laterales.

30.20 - Rejas de retorno
El retorno de aire de los ambientes acondicionados se hara por medio de rejas tipo
descripto en el PETP y/o Planos, con aletas verticales, marco 25 mm y persianas de
regulacion de caudal 100% con mando exterior a palanca de aluminio, pintadas con dos
manos de antiéxido mate.
Se fijaran a los conductos por medio de marcos de hierro angulo o aluminio de 3/4" x
1/8" y con tornillos de bronce.
Los marcos de las rejas estaran provistos de burletes de espuma de goma
autoadhesivos o equivalentes para evitar pérdidas laterales.

30.21 - Difusores
Los difusores seran circulares similares al modelo S-1 de Tuttle y Beiley o equivalentes,
con regulacion 100% y marco de 25 mm. Estaran construidos en chapa de hierro negro
decapada o aluminio pintado con dos manos antioxido mate. Se fijaran a los conductos
por medio de marcos de madera cepillada de 19 x 19 mm con tornillos de bronce con
cabeza tipo "gota de sebo" 0 como lo especifique el PETP y/o Planos.

30.22 - Trampas de vapor
En la cafieria de salida de condensado de los intermediarios e intercambiadores de calor
se instalaran trampas de vapor, a flotante apto para baja presion, marca Sarco o
equivalente.

Cada trampa contara con valvulas de independizacion y by-pass de emergencia con
valvula de regulacion.

30.23 - Controles
Se controlard la temperatura de los ambientes acondicionados con termostatos
modulantes que actuardn sobre las valvulas derivadoras de 2 vias instaladas en la
cafieria de agua fria y caliente de los equipos. Los termostatos seran del tipo de
conducto.
La humedad ambiente estara controlada con humidistatos instalados en conductos.
Seran de acondicionamiento eléctrico y actuaran sobre el elemento humificador
instalado_en los gabinetes.
La tg \ en los equipos intercambiadores de calor alimentados con vapor sera
ermostatos modulantes de inmersion actuando sobre valvulas de dos
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vias que graduardn el suministro de vapor. Todos los sistemas de control seran
accionados con circuito eléctrico de baja tension 24 V con indicadores visuales de
funcionamiento incluidos en el tablero eléctrico.

20.24 - Humificadores
En los equipos acondicionadores se instalaran sistemas de humidificacion del tipo
bandeja inundada. Seran fabricadas en chapa de hierro galvanizado por inmersion o de
“acero inoxidable, con una serpentina eléctrica hermética de calentamiento vy
evaporacion, tendra reposicion de agua con valvula a flotante y cafio para desborde y

valvulas solenoides de llenado y vaciado conectados al circuito de control de
humidificacion.

30.25 - Torres de enfriamiento

Deberan ser de tipo forzado horizontal o indirecto de 1 celda apta para enfriar el agua de
condensacion desde 35°C hasta 29,5°C con una capacidad necesaria para la
instalacion.

Tendra un envolvente de chapa y llevara en su interior relleno de plastico con
propiedades de autoextincién debiendo proveerse de todas las valvulas accesorios y
conexiones requeridas. Su disefio sera tal que no exista posibilidad de transmitir
vibraciones el resto del edificio. Seran mandatarias las especificaciones del PETP y/o
Planos. Se instalaran en la azotea.

30.26 - Tanques de expansién
Seran construidos en chapa de hierro galvanizada en caliente de 3mm de espesor como
minimo con los refuerzos necesarios. Estard instalado en el lugar conveniente para los
equipos mas elevados. Se los proveera de los siguientes elementos:
a- Conexion para alimentacion directa de agua de red del edificio controlada por una
valvula automatica con flotante de cobre.
b- Cano de ventilacién de 25mm de didmetro exterior.
¢- Una conexion directa, sin valvula, sobre el colector de retorno.
d- Un desborde para exceso de agua.
Los tanques tendran una capacidad acorde al contenido total del agua de cada circuito.

30.27 - Tablero eléctrico

La instalacion se ejecutara para funcionar con corriente alterna 3/380/220V, 50hz. Todo

el equipamiento eléctrico de los tableros estardn incorporados dentro de gabinetes

metdlicos de acuerdo a los Planos de Licitacion, que el contratista reejecutara para

realizar los planos de proyecto constructivo definitivo, los cuales deberan ser aprobados

por la 1deO-UBA, seran formados por una estructura de perfiles y paneles de chapa de

hierro de 2mm de espesor, como minimo, reforzada donde sea necesario.

Los paneles se dividiran en compartimientos, conteniendo cada uno de estos elementos

para le comando proteccidn y control de un solo motor o para cualquier utilizacion.

Estos compartimientos iran cerrados al frente por una puerta de bisagras tipo ocultas,

siendo montadas los elementos antes descriptos sobre una bandeja removible fijada a la

estructura del tablero, el equipamiento eléctrico del tablero estara protegido por una

contratapa removible.

Toda la estructura metdlica, bandejas, etc., seran tratadas convenientemente con

desoxidantes. La terminacion sera ejecutada con pintura del tipo esmalte de la piroxilina

de color a indicar oportunamente por la IdeO-UBA.

La forma de ejecutar este trabajo sera la que indique la mejor técnica aconsejada por los

fabreantes de pintura. En la parte interior se ubicara un juego principal de barras en
rma Roriz I y en cada panel un juego vertical. Las barras seran de cobre
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electrolitico y de seccion adecuada, irdan montadas sobre soporte adecuado de material
aislante de gran resistencia a los esfuerzos de cortocircuito. Estas barras seran pintadas
de color segun Normas IRAM.

En la parte superior del tablero y en cada uno de los paneles se dispondra de un
compartimiento donde se reuniran los bornes de salida para la alimentacion de los
motores y controles integrantes de la instalacion y que estan fuera del tablero.

Sobre el frente de cada puerta o contratapa se montaran los pulsadores y sefalizaciones
necesarias, convenientemente individualizadas.

En el tablero se instalard un interruptor eléctrico automatico de corte general, marca
SIEMENS, MERLIN GERI o equivalente de capacidad adecuada a la potencia de la
instalacién e interruptores automaticos marca y demas equipamiento solicitado en PETP
y/o Planos, se presentaran muestras de cada elemento a instalar los que deberan ser
aprobados por la ldeO-UBA. Los motores de hasta un apotencia de 7,5 HP seran
accionados mediante contactores directos; para los de mayor potencia se prevén

arranques con auto transformadores automaticos o arrancadores estrella-tridngulo
automaticos.

30-28- Prevenciones acusticas

30.28.1 - Condiciones generales:

Todas las maquinas capaces de originar vibraciones deberan ser montadas de forma tal
que el sistema permita obtener una reduccién de las vibraciones no inferior al 95% de la
vibracién original, por ello los adjudicatarios deberan presentar en sus respectivos
planos las caracteristicas de los dispositivos de aislacién propuestos, indicando su
disposicion en conjunto maquina - base.

Para clarificar ain mas estos conceptos, diremos que no basta que el adjudicatario
indique la ubicacion de los elementos de aislacién propuestos en una determinada base,
sino que debera mencionar las caracteristicas fisicas de los dispositivos y las cargas
estaticas y dinamicas a soportar.

30.28.2 - Balanceo de maguinas :

El balanceo de los elementos rotantes de las distintas maquinas sera en un todo de
acuerdo con los valores recomendados por el Standard International de Vibraciones para
instalaciones profesionales.

30.28.3 - Torres de enfriamiento:
Los adjudicatarios deberan tomar las precauciones correspondientes al proyectar sus
sistemas de aislacion vibratoria, de modo tal que las cargas estatica y dinamica propias
del conjunto, la originada por la accién del viento en momentos de méaxima velocidad,
estadisticamente determinada en el punto de emplazamiento del edificio.

30.28.4 - Conductos flexibles:
Se debera ubicar porciones de conductos flexibles de longitud adecuada en las
entradas y salidas de todas las maquinas que se consideran generadoras de

vibraciones. La ubicacion y disposicion de estos conductos flexibles deberan seguir las
recomendaciones vertidas por la ASHARE sobre el particular.

30.28.5 - Caferias:
Se deberan realizar cuidadosamente el anclaje de las mismas, con el objeto de reducir al
mummo la transmision de vibraciones debido a estas, se colocaran abrazaderas y

de caucho sintético o equivalente de dureza SHORE adecuada a las
cada caso en particular.

cesndad

88

CARLOS ESTERANIAS vy

Secretario Ggneral



30.29 - Transporte y accarreo

Los gastos derivados del transporte de los elementos, maquinas o equipos de la
instalacion, hasta la obra, y su emplazamiento sobre sus bases seran por cuenta del
Contratista, considerandose incluidos en el precio del item.

30.30 - Planos

Antes de iniciar los trabajos de instalacion el Contratista presentara en triplicado para su
aprobacion por la IdeO-UBA, planos de obra en escala 1:50 y de todos los detalles que
sean necesarios en escala 1:20.

Seran a cargo del Contratista, los planos municipales y todos los tramites necesarios
para su aprobacion y habilitacién ante los organismos del Estado Nacional, GCABA,
Estado Provincial y cualquier otro que corresponda.

Seran a cargo del Contratista el pago de derechos, sellados e impuestos que
correspondan hasta la habilitacién final de la instalacion y equipos.

La ldeO-UBA podra disponer en la obra los cambios que estime conveniente con el
objeto de salvar obstaculos y modificaciones posteriores en la arquitectura de los
locales, trabajos que cuando no afectan los computos métricos del presupuesto, deberan
ser ejecutados sin dar derecho a pago adicional alguno debera confeccionar y someter a
su aprobacion: Planos Generales de la instalacion, calculo y memoria descriptiva.

30.31 - Coordinacién
Al confeccionar los planos de obra y ejecutarse los trabajos, el Contratista se
responsabilizara de la coordinacion necesaria de la obra en general y los demas gremios
e instalaciones, solucionar toda interferencia entre elias y tener en cuenta las
condiciones consignadas en los planos de arquitectura.

30.32 - Catalogos y muestras
Con la propuesta que se formule debera incluirse: catalogos indicadores vy
caracteristicas de los elementos componentes de la instalacion.
Para la aprobacién de la instalacion, la IdeO-UBA podra requerir al Contratista el envio
0 presentacion de muestras de los equipos y/o elementos que la componen, en el caso
de equipos grandes o alto costo presentard catdlogos y/o visita a instalaciones
semejantes con los equipos propuestos previo a proceder a la adquisicion o envio a obra
de los mismos.
De no contarse con este tramite previo, la 1deO-UBA podra ordenar el retiro o la
remocién de los elementos no aprobados.
No obstante lo anterior, la aprobacién serd siempre provisional y estara directamente
relacionada al funcionamiento y comprobaciones realizadas de todos los elementos
durante la pruebas parciales y/o finales y de funcionamiento en el periodo de garantia.

30.33 - Inspecciones
El Contratista debera solicitar inspecciones en los momentos que mejor se puedan
observar los trabajos quedando fijados como minimo los siguientes:
a- Cuando los materiales lleguen a obra o estén listos en los talleres del Contratista para
ser remitidos.

b- Cuando los materiales han sido instalados y las cafierias preparadas para efectuar
pruebas de hermeticidad.

¢- Cuando lag instalaciones estén terminadas y en condiciones de realizarse las pruebas
funci iento.
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30.34 - Pruebas
Independientemente de las inspecciones, las instalaciones seran sometidas a las
pruebas que se mencionan a continuacion:
a- Hidraulica: Las calderas serdn sometidas durante 10 horas en el lugar de
emplazamiento a una prueba de presion de 1,5 veces la presion de trabajo o 4Kg/cm2
sobre la presion de trabajo (la que resulte mayor) medidas en su punto mas alto, salvo
que las mismas tengan indicada la méaxima presion de trabajo y de prueba, garantizadas
y protocolizadas por el fabricante de las mismas.
b- Las cafierias de agua, vapor u otro fluido seran probadas durante 6 horas a 1,5 veces
la méxima presién de trabajo definida para las mismas.
¢- En las circulaciones de aire se comprobaran los caudales y diferencias de presion.
c- Las pruebas de funcionamiento para la recepcion provisoria de la instalacion, se
ejecutara durante 3 dias consecutivos con 10 horas de funcionamiento diario, durante un
periodo de verano y otro de invierno.
Para estas pruebas la instalacion estara totalmente completa y se comprobara:

- Si la ejecucion de cada uno de los trabajos y la construccion de cada uno de los
elementos constructivos estd en un todo de acuerdo con lo ofrecido y concertado.

- Si las cafierias y conexiones no presentan fugas y las previsiones contra dilataciones
térmicas son suficiente y correctas.

- Si las aislaciones térmicas no han sufrido deterioros. Durante el transcurso de estas
pruebas se efectuara la regulacion de los caudales de la instalacion.

d- Las pruebas de funcionamiento para la recepcién final se efectuara transcurrido el
plazo de garantia. Se comprobara si la temperatura, humedad y demas valores en los
ambientes se mantiene dentro de los valores exigidos y si las instalaciones funcionan
correctamente.

El instalador facilitara también todos los aparatos e instrumentos necesarios para el

funcionamiento correcto de los equipos, constatar los resultados y comprobar la calidad
de los materiales.

30.35 - Garantias

El instalador garantizara el perfecto funcionamiento de las instalaciones por el término
de un ano a partir de la fecha de finalizacidn de las pruebas de funcionamiento para la
recepcion provisoria.

Todo defecto que se notara durante este periodo y que fuera debido a vicio de
construccion, mala calidad de los materiales o incumplimiento de los parametros
solicitados, sera subsanado por el instalador a su costo y en el mas breve plazo posible,
estando comprendida en esta garantia la reposicion del refrigerante.

30.36 - Exclusiones
No estara a cargo del instalador los siguientes trabajos, que seran ejecutados por la
Empresa Constructora.
Todo trabajo de mamposteria, albafiileria, carpinteria, pintura, apertura y cierre de
perforaciones en paredes, pisos o0 techos, losas.etc. Recubrimiento con metal

desplegado y revoque de los conductos que quedaran a la vista. Provisién y ejecucion
de andamios.

Construccién de las cabinas acondicionadoras. Ejecucién de conductos de mamposteria.
Bases de hormigon para las maquinas y equipos.

Suministro de gas natural hasta la conexién de los quemadores de las calderas o
equi que lo requieran.

SuyrinistPes dg-agua corriente en cada elemento que lo requiera.
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Suministro de ramal de fuerza motriz trifasica 3X380V, 50Hz, mas tierra mecanica,
hasta los bornes de entrada al interruptor general de cada tablero en la Sala de
Méaquinas o equipo.

Provisién de combustible, agua y energia eléctrica para el montaje y pruebas de las
instalaciones.

lluminacién eléctrica en Sala de Maquinas y en casillas acondicionadoras.

Estara a cargo de la Empresa Constructora la provision de un local depdsito de
materiales y herramientas como también la vigilancia de los elementos, maquinas o
equipos a instalar en la obra, dentro y fuera de las horas de trabajo.

30.37 - Tareas complementarias a cargo del Contratista

a) La aislacién térmica de las cabinas y conductos sera por cuenta del Instalador de aire
acondicionado con la provision del material.

31 - INSTALACIONES SANITARIAS

31.1 - Normas
Los trabajos se ejecutaran de acuerdo con las normas y reglamentos de AySA y del
GCABA, o las del lugar donde se ejecuten los trabajos, tanto en la parte de instalaciones
como en lo referente a tipo y calidad de los materiales y elementos, salvo en el caso de
instalaciones especiales previstas por la UBA que no se encuentren reglamentadas por

los entes u organismos mencionados, en cuyo caso seran especificados especialmente
por la UBA.

31.2 - Planos conforme a obra

Los planos ejecutivos correspondientes al proyecto y modificaciones necesarias,
correran por cuenta exclusiva del Contratista, quien los ejecutara y luego someters a la
aprobacion de la IdeO-UBA, previo al inicio de los trabajos.

Terminados los trabajos y en un plazo no mayor de 15 dias, a contar desde Ia fecha de
la recepcién provisional, el Contratista preparara y entregara a la 1deO-UBA los planos
hechos en tela utilizando los signos y colores convencionales y en escala 1:100 de todas
las instalaciones, en la forma exacta tal como han sido ejecutadas, y debidamente
aprobados por el ente u organismo correspondiente, con los derechos y sellados
pagados a su cargo, los que se consideran incluidos en el precio de obra.

31.3 - Materiales
Los materiales, artefactos y accesorios a emplear en la obra seran de marcas
acreditadas, de Optima calidad y cumplirdan con los requisitos generales de estas
especificaciones, debiendo ser de marcas aprobadas por los organismos o entes
intervinientes, y de acuerdo a las Normas IRAM que corresponda a cada parte, item o
material.

Se incluyen todos los materiales y trabajos necesarios para la total terminacién y buen
funcionamiento de la instalacion,

31.4 - Operarios
Deberan estar matriculados en rubro correspondiente y/o demostrar la idoneidad
necesaria a tal efecto, debiendo ser todos los Operarios que intervengan en la ejecucion
d staldci fn especializados.
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31.5 - Excavaciones
Las excavaciones no deberdn empezarse con mucha antinticipacion a la ejecucion de
las obras de albafileria o tendido de caferias, debiendo estar acopiados al pie de la
obra todos los materiales que deban emplearse en la zanja, una vez hecha, deben
mantenerse perfectamente secas durante la ejecucion de los trabajos y adoptarse todas
las medidas necesarias para evitar las inundaciones, sean ellas provenientes de las
aguas superficies o de las aguas de infiltracion del subsuelo.
Las excavaciones para los trabajos de albafileria se ejecutaran exactamente hasta el
nivel determinado por los planos; seran de las dimensiones exactas y su fondo se
apisonara y nivelara perfectamente.
Las zanjas destinadas a la colaboracién de los cafios deberan excavarse con toda
precaucion, teniendo cuidado de no afectar la estabilidad de los muros existentes, seran
del ancho estrictamente necesario y ejecutarse de perfecto acuerdo con las lineas y
niveles determinados; su fondo deberda tener la pendiente requerida y formarse de tal
manera que los cafos en toda su longitud descansen en el suelo firme salvo en las
uniones.
En los puntos donde sea necesario colocar curvas, ramales, etc. que puedan retardar la
velocidad de los liquidos, se procurara dar a la cloaca una pendiente algo mayor que la
ordinaria.

El contratista serd en todos los casos responsables de los desmoronamientos y sus
consecuencias.

El pasaje de instalaciones bajo pavimento se hara exclusivamente por medio de tunelera
mecanica.

31.6 - Rellenos de tierra

Se ejecutardn por capas de quince centimetros de espesor, bien humedecidas y
apisonadas.

No se podra cubrir ninguna cafieria de material vitreo, fibrocemento, cemento
comprimido, hasta después de 24 horas como minimo, después de terminada la junta, ni
antes de efectuada la primera prueba hidraulica, para el caso de cafierias preexistentes
que no sean removidas, de estos materiales.

31.7 - Albadileria
La albafiileria se ejecutara con ladrillos comunes de cal de primera calidad y mezcla

especificadas, ajustdndose en un todo a las normas establecidas en el capitulo de
albanileria.

31.8 - Revoques de cdmaras, tanques y receptaculos
Tendran un espesor minimo de 2cm y constaran de una capa de 1,8cm de la mezcla

especializada, debiendo terminarse con un alisado de cemento puro hasta llegar al
espesor indicado.

31.9 - Caiderias de aqua

Todas las cafierias tendran el didmetro estipulado por los Planos y/o PETP, cuando el
Contratista tenga a su cargo el célculo de las mismas, presentard la memoria de célculo
correspondiente, la que sera aprobada antes de la iniciacién de los trabajos por la IdeO-
UBA, salvo indicaciéon contraria emanada de la IdeO-UBA. Las llaves de paso
generales seran del tipo esféricas de paso total, salvo la primera llave de paso de
acceso al predio que sera reglamentaria a valvula movil.

as | afierias a emplearse seran las aprobadas por los entes u organismos de
, cimpliran con las normas IRAM correspondientes.
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Las cafierias a emplearse se limpiaran con sumo esmero antes de proceso a su
colaboracion, quitdndoseles la pintura, grasas, atc. Adheridas externa e internamente,
en especial en la parte de los enchufes y espigas.

31.10 - Materiales

31.10.1 - Canerias v piezas:

Las caracteristicas, tipos, 0 marcas tipo de materiales de cafierias a emplear en la obra
estaran determinadas en los Planos y el PETP.

La superficie de los cafios, codos, curvas, ramales, etc., seran perfectamente cilindricas
y lisa, de manera que permita el paso de un tapon cuyo didmetro tenga un centimetro
menos que el cafo. Los pesos y espesores estaran de acuerdo con los minimos
admitidos. El calafateo o unién se hara empleando métodos y herramientas apropiadas,
segun las prescripciones del fabricante de los elementos a instalar, para el caso de uso
de cafierias de hierro fundido no se acelerara el enfriamiento del plomo por ningun
medio artificial y se terminara cortando la rebabas. Todas las cafierias de ventilacion y
descarga se colocardn con grapas especiales de hierro dulce en cada enchufe,
construidas con planchuelas de 3mm de espesor y 25mm de ancho galvanizadas, y
cuando deban quedar embutidas se macizaran perfectamente los espacios libres hasta
el plomo del parametro.

Serd rechazada toda cafieria en cuyo interior se compruebe la existencia de una o mas
rebabas en cualquier clase de material utilizado para las caferias.

La caferia de agua corriente, asi como las piezas especiales cumplirdan con las
exigencias del Pliego de Especificaciones para Cafierias de agua corriente de AySA,
GCABA o lugar de ejecucion de la obra.

31.10.2 - Cajas de fundicion para llaves de paso :

Las cajas de vereda para servicio de agua de riego o servicio de agua seran de 0,24m
0,18m la tapa llevara la leyenda correspondiente y una llave de cierre a tridngulo y
responderan al modelo aprobado.

31.10.3 - Llaves exclusas, a_vélvula suelta, esféricas:

El cuerpo, esclusa y volante seran de fundicidn y de bronce la varilla con su tuerca, anillo
para empaquetadura de la camara y la exclusa, la guarnicién y las tuercas del
prensaestopa, seran del tipo que se indica en el PETP y/o Planos.

En las de valvula suelta el cuerpo, vastago y volante serdn de bronce, su
empaquetadura sera en base anillos de goma sintética.

La llaves de paso esféricas seran de la marca y sistema de caferias utilizadas, en su
defecto tendran su cuerpo de bronce, sellos de tefidn o material similar, su cierre sera en
base a una esfera de acero inoxidable, seran desarmables y su manija de cierre sera
acorde al sistema y marca de cafierias utilizadas.

Cuando las llaves queden bajo tierra se las colocard en una boca de la albafileria
especificada en su oportunidad, con marco y tapa de fundicion de dimensiones tales que
permitan quitar la llave sin dificultad.

En todos los casos el PETP y Planos definirin los materiales a utilizar en las
instalaciones sanitarias, para cada una de sus partes.

31.10.4 - Rejas de aspiracion:

Seran de 0,15m X 0,15m
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Todos los cafios que se eleven por encima de los techos seran provistos de sus

correspondientes sombreretes de F.F., en caso de usarse sombreretes de PPN seran
con proteccion UV,

31.10.6 - Cafios y piezas de hierro galvanizado:

Los cafios de hierro galvanizado cualquiera sea su diametro, como asimismo las
correspondientes piezas de unién y curvas, codos, ramales en "T", ramales en cruz,
reducciones, etc., seran de marcas aprobadas, con costura tipo "Mannesmann' o
equivalentes, y solo se utilizaran en diametros mayores a 51 mm de didmetro, para
estos cafios el recubrimiento de cinc (galvanizado), tanto de los cafios como las piezas,
sera de aspecto liso y tal que permita efectuar cuatro inmerciones de la solucién de SO
4 Cu, prescripto en las "disposiciones vigentes para el ensayo y aprobacién de
materiales para obras domiciliares " de AySA vy la norma IRAM 111 para ensayos de
uniformidad de cincado, sin formacién de depdsito de cobre, y la cantidad de cinc no
sera de acuerdo a ellas, inferiores a 0,5 Kg/m2 para cuya determinacion se tendra en
cuenta la norma citada.

Todas las piezas de unién (cuplas, ramales, curvas, tec.) llevaran una pestafia de
refuerzo en los bordes y el ajuste de las mismas con los canos no debera hacerse con
fuerza excesiva.

Para efectuar estas uniones debera colocarse cafiamo peinado y dxido de hierro en los
filetes de loa rosca del cafio, antes de roscarle con la pieza, de un modo tal que después
de ajustado la empaquetadura no rebase al interior. Las cafierias deberan ser pintadas

con asfasol de YPF en caliente o equivalente y envueltas en papel crepé embreado en
dos capas.

31.10.7 - Ventilaciones para tanques:

Se construiran con cafio y piezas de hierro galvanizado y malla de cobre. Su diametro y
demas medidas responderan a los del plano de detalles correspondiente. Podran

reemplazarse por materiales plasticos siempre que se verifique que posean proteccion a
las radiaciones UV.

31.10.8 - Bridas:

Seran de bronce fundido tipo segun normas ASA o IRAM equivalentes, adecuadas al
uso que tengan en la instalacion.

31.10.9 - Cafierias de plomo y otros materiales:

Tendran las secciones indicadas en los planos y el peso correspondiente al material
aprobado por las reglamentaciones vigentes. Se colocaran y soldaran de acuerdo a las
exigencias de las normas vigentes. Su aprobacion sera atribucién del ente de control
para estas instalaciones.

Cuando en el PETP y/o Planos indiquen otro material tal como: laton, bronce,
polipropileno, copolimeros especiales, etc. su manipulacién, instalacion, proteccion,
operacion, célculo de verificacion de diametros, etc. se realizara de acuerdo a las
normas y recomendaciones del fabricante, debiendo el Contratista presentar muestras
de todos los materiales a utilizar, segun se indique en el PETP y/o Planos.

31.10.10 - Cruce de muros:

Se aplicaran estrictamente las exigencias reglamentarias. En todos los casos se

colocaran vainas de cafio de hierro galvanizado 2 didmetros superior a la instalacion a
pasar.

anos de ventilacion por los techos:
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Cualquiera sea la estructura de los techos, cuando los cafios de ventilacién deben
cruzarlos se ejecutard una junta perfecta con los mismos, forrandolos con chapa de
0,002m de espesor si fuera necesario, la cual debera ser de plomo.

31.10.12 - Canillas y piezas especiales de bronce:

Las canillas seran pulidas o niqueladas segun se indique, de construccién sdlida de
reconocida eficacia. En los locales donde exista servicio de agua caliente, llevaran su
correspondiente leyenda FRIA/CALIENTE.

Donde se indique se colocaran llaves mezcladoras “pico de cisne” o bien pico mezclador
comun.

En todos los casos el PETP y/o Planos indicaran tipos, modelos y/o marcas, debiendo
en todos los modelos o tipos y calidades ofrecidos por el Contratista, ser equivalentes a
los indicados

31.11 — Nota
Todo accesorio complementario omitido en los PETP y/o Planos o Presupuesto o en
estas Especificaciones, pero que sean necesarios para la terminacién completa y el

perfecto funcionamiento de todas las instalaciones, queda comprendido en el monto del
contrato.

31.12 - Antefactos
Serén de primera calidad y cumpliran con los siguientes requisitos:
Accesorios, bidets, fuentes de beber, duchas, inodoros, lavatorios, mingitorios de pared,
piletas; sus medidas responderan a las indicadas en el plano de detalles
correspondientes y para su colocacién se tendra en cuenta lo siguiente:

31.12.1 - Inodoros a pedestal
La pieza de conexién para la alimentacién de agua sera en cafio de bronce cromado,

ajuste por medio de una arandela de goma sintetica para cafos de 0,038 m de didmetro
(cuando se use tanque bajo, se alimente de un tanque elevado o por medio de vélvula).
El trozo de cario hasta la pared o el codo hasta la valvula o tanque bajo sera de bronce
cromado con unién para roscar en la pieza de conexion y rosetas del mismo material
para ocultar esta union y la del mismo con el tanque bajo en forma tal que no se vean
partes roscadas o soldadas.

La union de desagle del artefacto a la cafieria de descarga, se efectuara con el
correspondiente tubo forrado y brida de bronce fundido, en el caso de desaglies
realizados en hierro fundido, o pieza especial de acuerdo al sistema y material
determinado por el PETP y/o Planos, y la del artefacto al piso por medio de dos tornillos
de fijacién y sus correspondientes casquetes de bronce cromado, efectuandose
previamente en el piso los agujeros correspondientes y rellenandolos con plomo fundido
0 tarugos plasticos, los tornillos seran extra largos.

31.12.2 — Mingitorios (Mural largo, corto o palangana):
Cuando asi se especifique, la alimentacion se efectuara del modo indicado para los
inodoros a pedestal, salvo en que ésta sera de 0,01 m de diametro. El desagle de los
mingitorios se unirg por medio de la sopapa de bronce cromado especial y el
correspondiente accesorio de 0,038 m de diametro.

31.12.3 - Lavatorios y fuentes de beber
Se colocaran sobre los soportes o grampas de hierro galvanizado en caliente
gebidamente anclado a la pared y/o sobre el pedestal del mismo material que el
' Luapdo asi se especifiquen, la alimentacién a las llaves y el codo para el
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desagle hasta la pared sera de bronce cromado de igual diametro. Los laboratorios y
fuentes de beber llevaran sopapa de bronce fundido cromada en sus partes vistas, de
0,032 cm de diametro.

31.12.4 - Piletas
Se colocaran sobre los correspondientes soportes de hierro laminado de seccion
adecuada al peso que deberan soportar, seran galvanizados en caliente por inmersioén,
llevaran sopapa de bronce fundida y cromada, tapa y cadenilla comun, cromada o no,
segun se indique. Sus medidas responderan a las indicadas en los planos de detalle y
planillas de artefactos.

31.13 - Inspecciones y pruebas

1) Materiales en obra

2) Zanjas

3) Fondo de cédmara en general, pozos de enfriamiento, fosas sépticas, interceptores de
jabon, de nafta, y de grasas, bocas de registros y de desaguie, decantadores, etc.

4) Hormigén para asiento de cafierias.

5) Hormigdn para recubrimiento de cafierias.

6) Primera prueba hidraulica de los tirones de cafierias entre camaras y pozos en general.

7) Primera prueba hidraulica de las descargas de artefactos y receptaculos bajos (inodoros,
piletas de patio, separadores, enfriadores de garsa, slopsink y bocas de acceso)
comprendidas aquellas entre el nivel de las palanganas de los inodoros del piso bajoy el
nivel de la llegada de las descargas a las camaras o ramales: primera prueba hidraulica
también de toda cafieria vertical de descarga o ventilacién, que reciba desagles de
artefactos o receptaculos situados en pisos altos (incluso embudos de lluvia), asimismo,
primera y Unica prueba hidraulica de toda cafieria vertical de ventilacion o vertical de
Huvia.

8) Cémaras rusticas (las de albafiileria y las de hormigén armado cuando éstas sean
construidas en le lugar de emplazamiento definitivo).

9) Céamaras colocadas (las de hormigén armado construidas fuera del lugar de
emplazamiento definitivo).

10) Prueba de agua de cada uno de los elementos sefnalados en 3) cargandolos totalmente.

11) Piletas de lavar rdsticas (las construidas en su lugar de emplazamiento definitivo).

12) Piletas de lavar colocadas (las que construyen fuera del lugar de emplazamiento
definitivo).

13) Piletas de agua, totalmente cargadas.

14) Ventilacién exterior

15) Se pasara el tapon a todas las cafierias de 0,100m y de diametros mayores que
descarguen en una camara cualquiera y a todas las caferias de esos mismos diametros
que se enlacen a las anteriores por medio de ramales, exceptuando de unas vy otras la
parte vertical situada arriba del nivel de Ia palangana de los inodoros del piso bajo.

16) Segunda prueba hidraulica de las canerias mencionadas en lo apartados 6) y 7),
excluidas las descargas verticales de ventilacién y descarga vertical de lluvia.

17) Descargas de rejillas de piso, bafiaderas, bidets, lavatorios, bocas de desaglie, piletas
de lavar, piletas de cocina, piletas para cualquier otro uso, fuentes ornamentales,
interceptores de grasa, natatorios, espejos, decantadores, pozos de enfriamiento,
camara de bombeo, etc.

18) Enlace del caiio de ventilacién exterior (a T) bajo veredas y enlaces analogos de las
cafierias de ventilacién interiores.

19)

pifacion, rejas para aireacion de locales y chimeneas para calefones a gas.

.3
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20)

21)
22)
23)
24)

25)
26)
27)
28)
29)

30)
31)
32)

Carierias para ventilacion, colocadas pero sin unir los puntos de empalme, inspeccién
de agujeros y caferias de descargas de cajas de plomo o plastico, o de rejillas de piso,
también colocadas.

Tablas forradas y bridas, colocadas, o piezas de unién de inodoros a instalacion.

De humo de toda cafieria de ventilacién.

Bocas de desagiie con agua.

Cafierias para agua corriente (incluso las de bombeo y las bajadas para valvulas) vy
caferias para agua caliente.

Canerias para agua caliente con este servicio en funcionamiento, cuando sea posible.
Pozos y aljibes, desagotados y con cal.

Relleno de pozos vy aljibes.

Enlaces a la cloaca, bajo vereda.

Revoques impermeables de muros (incluso detras de las bafaderas para revestir o
embutir) y pendiente de piso hacia las rejiltas.

Tanques terminados

Pozos absorbentes

Inspeccion general.

32 - INSTALACIONES DE DESAGUE

32.1 -_Planos y muestras

Con respecto a Planos, Muestras, Materiales, Cdlculo, forma de ejecucion de los
trabajos, etc., debera tenerse en cuenta lo especificado en parrafos precedentes.

32.2 - Desagues de Laboratorios

Seran independientemente de los correspondientes a los grupos sanitarios, cocinas, etc.
Los desaglies que egresan de cada madulo-laboratorio se empalmaran a las caferias
principales mediante cierre hidraulico, a los efectos de evitar el retroceso de gases
nocivos, olores, etc., ya sea del mismo laboratorio 0 de los laboratorios anexos. En
general, a la salida de cada médulo un cierre hidraulico lo independiza del resto. Las
cafierias correspondientes a los desagties de los laboratorios seran de plomo quimico
de 0,060, podran ser de materiales especiales como acero inoxidable o lo que indiguen
el PETP y/o Planos, estos se uniran a una red perimetral de 0,100 @. Los elementos
liquidos nocivos que escurran por estas cafierias deberan previo vertimiento a la red de
cloacas generales, recibir un tratamiento adecuado que disminuya su agresividad
quimica.

Para ello deberan construirse decantadores neutralizadores de dcido, de fenoles, etc.,
de acuerdo en un todo, a lo que especifica la reglamentacién vigente respecto a las
normas a observar en este tipo de proyectos. El concepto general respecto al recorrido
de las cafierias, diametros, camaras, etc., lo explica el plano respectivo, dejandose
aclarado una vez mas que es indicativo, dado que la Empresa Contratista debera

presentar antes de comenzar los trabajos, los planos generales y de detalles de la
respectiva instalacion.

32.3 - Desaguies de grupos sanitarios, cocinas, efc.

Los desagiies de bafios, cocinas, etc., se realizaran en la forma corriente exigida por las

reglamentaciones vigentes e independientemente de la red de desagle de los
laboratorios.

debera tenerse en cuenta una serie de precauciones a los efectos de dar
hermetisidad \a las instalaciones, como piletas de patio, bocas de acceso, cdmaras de
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inspeccion, tapadas y con doble tapas herméticas, desaglies de piletas con cierre
hermético, etc. Todas las tapas seran sujetas al marco mediante tornillos.

32.4 - Desaguies de subsuelo
Las aguas servidas provenientes de limpieza de caldera, termo-tanques, bombas,
equipos, etc., ubicadas en subsuelos seran encauzadas hacia un pozo de bombeo de
capacidad no inferior a los 1000 litros.
Llevara dos bombas centrifugas, cada una de ellas, con capacidad para suministro en
régimen normal para el caudal estipulado cono el maximo de desagote; actuara una u
otra indistintamente y su colocacion en la cantidad de dos corresponde a contar con la
seguridad de tener siempre una como reserva.
Se utilizara el sistema de bombas centrifugas para pozo adyacente. Su cuerpo sera de
hef® de construccién robusta y fuerte espesor, para soportar la accidn corrosiva de los
liquidos, de pasos amplios, con facil acceso al impulsor y difusor para su limpieza y
reparacion. Como minimo las bocas de aspiracion o descarga seran de 76mm de
diametro nominal. El impulsor serd de bronce o hierro fundido, hidrdulicamente
balanceado, con vanos de gran amplitud y disefio especial para permitir el paso de
solidos de 45mm de didmetro minimo, basura y materias fibrosas con el minimo de
resistencia. El eje podra ser de acero Siemens Martin cuando esté protegido o ubicado
afuera del contacto con los liquidos a elevar, en caso contrario debera ser de acero
inoxidable.
En ambos casos la seccién amplia a prueba de flexion y vibraciones, girando por debajo
de un nimero critico de revoluciones; guiado por cojinetes de lubricacién continua. En
cuanto a la cafieria de elevacion, éstas tendran el menor recorrido permitido,
empleandose en los cambios de direccion, piezas de conexiones que faciliten la
circulacion de fluidos, y originen una pérdida de cargas minimas.
Se contemplara la posibilidad de su desarme, colocandose bridas a las uniones dobles
que se estimen necesarias. Se instalara cada bomba con una cafneria de aspiracion
independientemente para cada uno, pudiendo los de impulsion unirse en una comun
después de la salida.
Se colocaran ademas, las valvulas esféricas y de retencion necesarias para lograr una
completa autonomia de funcionamiento.
Este sistema de elevacion de liquidos cloacales ademds contara con interruptores
flotantes destinados a la puesta en marcha y parada de las electrobombas, tablero de
comando de cuidadosa presentacién en chapa de hierro DD N°14, con los elementos
necesarios para las maniobras, control, protecciones, etc.
Terminada la instalacion se efectuara una inspeccion general de la misma a fin de
comprobar el funcionamiento y:
- Si los motores, bombas, accesorios son de las caracteristicas aprobadas y concuerdan
con las leyendas de fabrica.
- Si la elevacion de temperatura, en el caso de los motores eléctricos se sobrepasa en
40°C la temperatura ambiente.
- Si el automatismo de los controles es efectivo, provocandose intencionalmente las
situaciones limites a que deben reaccionar.
- Si los consumos son normales.
Previamente a su provisién en obra, el Contratista deberd justificar con calculo, catalogo,
etc., el tipo de bomba a colocar, la que debera contar con la aprobacién de la IdeO-UBA
y cuyo caudal no sera inferior a 3.000 Its/h a una altura manometrica total de 5m.

[ serartyifasico 220/380V 50 HZ.
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32.5 - Desaglies pluviales

Deberan ajustarse en su ejecucion a lo establecido en los cddigos y disposiciones
vigentes a la fecha de ejecucion de los trabajos.

Se utilizardn para las cafierias verticales caferias de hierro fundido del tipo liviano
aprobado, polipropileno o PVC 3,2 segun se indique en PETP y/o Planos.

Los embudos de azotea seran de hierro fundido, con reja parabdlica.

33 - INSTALACION CONTRA INCENDIO
—2_OLALIUN VONTRA INCENDIO

33.1 - Normas Generales :
La instalacién se ejecutara de acuerdo a las reglamentaciones de la DIRECCION DE
BOMBEROS de la Policia Federal Argentina, del GCABA, los Planos de Licitacion y
estas Especificaciones. Debera obtener Ia aprobacion de la instalacién por parte del
organismo de control y verificacién correspondiente, incluyendo el pago de derechos y
sellados.

El Contratista debera presentar antes de la ejecucion de los trabajos, planos, calculo y
dimensiones de las cafierias.

33.2 - Cafierias

Seran de hierro galvanizado para las acciones menores e iguales de 0,075m (3"). En
secciones mayores seran de hierro negro sin costura soldados. Todas las cafierias
seran pintadas con una mano de convertidor de oxido y dos manos de esmalte sintético
color rojo.

Correran a la vista fijadas mediante rieles tipo "OLMAR" o equivalentes y abrazaderas
de hierro galvanizado, cuando corran embutidas seran pintadas con pintura de base
asfaltica y envueltas en dos capas de papel embreado, luego amuradas con concreto de
cemento, en ninguna circunstancia las cafierias estaran en contacto con mezcla a la cal.

33.3 - Llaves de incendio
Seran del tipo reglamentario (tipo teatro) de 45mm de diametro.

Se ubicaran a 1,20m del nivel del piso y en los lugares indicados en plano, la descarga
de las llaves tendra una inclinacion de 452 hacia el piso.

33.4 - Mangas
Cada llave llevara armada una manga de 20m de longitud y 45mm de diametro, de fibra
sintética revestida interior y exteriormente con caucho sintético. Deberan tener unioén
doble colocada a mandril, serdn aprobadas y cumplirdan con la norma IRAM
correspondiente.

33.5 - Lanzas de expulsién
Seran de cobre de 45mm de diametro con boquilla de chorro graduable.

33.6 - Gabinetes

Cada boca de incendio indicada en plano estara instalada en un gabinete de chapa de
hierro N°16 con frente vidriado. El gabinete se instalar totalmente a la vista y contendra

ademas de las valvulas una manga y lanza armadas y listas para su uso. Estara pintado
de color rojo.

tipos, clase y capacidades indicadas en el PETP y/o Planos, contaran con
correspondiente, cumplirdn con las normas IRAM de aplicacion.
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34 - INSTALACION DE GAS BAJA PRESION
—=_aooy N S LAS BAJA PRESION

34.1 - Condiciones Generales
Los trabajos de las instalaciones para gas deberan ser ejecutados con toda prolijidad, de
modo que satisfagan las reglamentaciones vigentes en la compania prestataria del
servicio y del ENARGAS (Normas Técnicas de los grupos I, Il y lil, en particular las
NAG-200 y NAG-201, y resoluciones complementarias y/o modificatorias), observando
especialmente las disposiciones de los planos de contrato, las indicaciones del
presupuesto oficial y otras especificaciones. En los distintos precios unitarios del
presupuesto que presentara el proponente, estaran incluidos los gastos relativos a la
excavacion, rellenado, apisonado, corte y relleno de canaletas para la colocacién de
caferias, grapas y Soportes especiales, como asimismo los importes relativos a piezas
de caiierias, tales como curvas, codos, tes, reducciones, etc., y los accesorios, sifones,

picos, llaves, etc., artefactos Y accesorios, toda su provisién y colocacién completa para
ser utilizados.

34.2 - Normas y Planos
Se proyectara y ejecutara conforme a las normas reglamentarias del ENARGAS y la
compafia prestataria del servicio, utilizando materiales aprobados sin excepcion.
Los planos que forman parte de la documentacién oficial, son a efecto de indicar
recorrido y ubicacion de 10s anillos de distribucién, y sus diametros son ilustrativos, por
ello el Contratista debera recalcular toda la instalacién y su empalme a la red, de
acuerdo a lo exigido por el ENARGAS y compaiia Prestataria del servicio, para su
aprobacioén, siendo a su cargo el pago de todos los derechos, tasas o sellados que
correspondan.
El Contratista presentara ante la Prestataria por intermedio de un instalador matriculado
de 1ra. Categoria los planos de las instalaciones y demas documentacién requeridas por
aquella, pero antes de su presentacion debera someterios a la aprobacion de la IdeO-
UBA, posteriormente entregara dos copias oficializadas y aprobadas por la Prestataria
del servicio.
El Contratista debera realizar, cuando asi lo disponga la Prestataria del servicio, la
ampliacidn de la red en via publica, realizando para ello todas las gestiones, pago de

requerimiento, se considera que el Contratista incluyd estos trabajos en su presupuesto,
aunque no esté explicitamente determinado el item correspondiente, a tal efecto el

Oferente realizara ante Ia empresa Prestataria del servicio las consultas previas
pertinentes.

34.3 - Materiales

Los materiales, artefactos y accesorios a emplear en esta obra serian de marca
acreditada de 6ptima calidad y cumpliran con los requisitos de estas especificaciones,
del presupuesto, del PETP y Planos de licitacion. Seran de marcas aprobadas por el
ENARGAS. Antes de dar comienzos a los trabajos se someteran a la aprobacion de la
IdeO-UBA muestras de los materiales a emplear, de acuerdo con la memoria
presentada y estas especificaciones. Debidamente ordenadas en un tablero especial, se
presentaran carierias, accesorios, grifos, llaves de paso, etc. No se permitira el cambio
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34.4 - Instalador

34.5 -

Solo podran realizar la construccion de estas instalaciones, empresas con instaladores
de primera categoria, inscriptos en la empresa prestataria del servicio (Metrogas, Gas
Ban, etc.), con una antigliedad minima y activa de cinco afos y que acredite obra
ejecutada y capacidad técnica acorde, con al menos dos obras de un volumen
equivalente aproximado a la del objeto del llamado a concurso o contrato.

Medidores

El local destinado a medidores para gas sera de facil acceso para su control o
inspeccion. Cada medidor tendra una llave de bloqueo. Se evitara en lo posible el paso
de cafierias por lugares o locales donde no haya picos de esta instalacion; los locales
donde se encuentran medidores se realizaran en un todo de acuerdo a la
reglamentacion vigente del ENARGAS.

34.6 - Baterias

Seran ubicadas en los sitios indicados en los planos. El local de baterias de medidores
para gas natural o cilindros para gas envasado seran ejecutados de acuerdo a las
Reglamentaciones del ENARGAS. Cuando deba construirse gabinete para tubos de gas
envasado, el mismo sera de mamposteria con techo de losa de hormigén armado y con

puertas metdlicas. La altura de la losa y las ventilaciones seran las exigidas por
reglamento.

34.7 - Canerias

f)

g)
h)

Seran de acero dulce con revestimiento a base de pintura epoxidica horneada de
primera calidad y cumpliran en un todo de acuerdo con las normas del ENARGAS, su
diametro interior estara de acuerdo con los indicados en los planos aprobados.

Debera tenerse en cuenta principalmente que:

No se admitiran las curvaturas de las cafierias en caliente ni en frio, debiendo utilizarse
piezas roscadas.

Las roscas medio empastadas con litergirio y glicerina, sin cahamo peinado o sellador
aprobado.

Todas las piezas especiales seran del tipo reforzado, con bordes de fundicién
maleables.

Las cafierias que deban ir bajo tierra, se colocaran como minimo a una profundidad de
0,40m descansando sobre un lecho de ladrillos comunes y cubiertos con una segunda
hilera de éstos, en un todo de acuerdo a las normas del ENARGAS

Las caferias que corren por tierra para conexion con la cafieria mayor del Proveedor
del servicio, deberan estar protegidas segun las normas vigentes.

Preparacion de la superficie: El aceite y la grasa que se encuentran sobre la superficie
del cafio debe eliminarse completamente por medio de solventes derivados del petréleo.
Después de la limpieza, la caferia debera mantenerse libre de aceite, grasa y
suciedades de toda naturaleza.

Las cafierias correran a una distancia mayor de 0,15m de todo cable eléctrico, aéreo o
embutido y de 0,90m de cualquier caja, tablero, motor eléctrico o bajada de pararrayos.
Las porciones de cafierias o accesorios mordidos por herramientas se pintaran con dos
manos de pintura epoxi apta y aprobada para tal fin.

34.8 — Llaves de paso secundarias y principales-tomas

CARLOS ESTema
Secretarig ( ;‘gg %

Para didmetros hasta 51m, seran totalmente de bonxce reforzado a resortes y de hierro
para didmetros mayores, del tipo de media vuelta. Estas llaves deberan girar faciimente

porfiitir escapes y serdn de facil ajuste en caso de desgaste. El contratista sometera
Rprobacion de la IdeQ-UBA muestras de las llaves a emplear. La ubicacién exacta

101




de las tomas debera solicitarse oportunamente. Toda toma quedara convenientemente
bloqueada con tapones roscados.

34.9 - Sifones

Seran reducidos a lo indispensable cuando no sea posible mantener la pendiente
impuesta, o en las proximidades de los obstaculos que no puedan salvarse.

34.10 ~ Conexiones de plomo

No seradn admitidas conexiones de plomo u otro material no aprobado, toda conexion
con artefactos sera realizada de acuerdo a normas.

34.11 — Artefactos
Los mismos se determinaran en las Especificaciones Técnicas Particulares. Todos

los artefactos, cocina, calefones, estufas, quemadores a gas, etc. deberdn ser
aprobados.

34.12 — Inspecciones
El Contratista debera solicitar inspecciones en los periodos en que mejor se puedan
observar los trabajos, quedando expresamente fijadas las siguientes, ademas de las que
especificamente se determinen en el PETP:
El instalador solicitara a la empresa Prestataria del servicio, previa conformidad de la
IdeO-UBA, ias inspecciones reglamentarias, las que se practicaran en presencia del
personal Técnico de la 1deQ-UBA, poniendo en conocimiento de la misma, con la debida
anticipacion, dia y horario en que se realizara.
El Instalador debera dar cumplimiento a las siguientes pruebas minimas:

a) Prueba de hermeticidad.

b) Inspecciones segun normas; que sera fiscalizada por la Inspeccion de la Prestataria del
servicio, previamente al tapado de las canaletas y cuando corresponda.
) Prueba de funcionamiento de toda la instalacién con artefactos colocados

34.13 — Anomalias durante la prueba
Si las pruebas sufrieran una interrupcion imputable a defectos en algunas de las partes

constitutivas de las instalaciones, deberan iniciarse de nuevo con iguales formalidades,
una vez subsanados los inconvenientes.

34.14 - Inspeccién final

Una vez terminadas las instalaciones, el Contratista gestionard ante la empresa
Prestataria del servicio la Inspeccion final de obra, que justamente con el personal
designado por la UBA procedera al examen y conformidad de los trabajos realizados,
labrandose el acta correspondiente.

Los gastos de sellados, derechos e impuestos que ocasione la obra estaran a cargo del
Contratista.

Con la recepcidn provisoria de la obra el contratista entregara una carpeta con todos los

tramites realizados y planos conforme a obra aprobados, presentacién imprescindible
para la certificacion total de esta instalacion.

35 - INSTALACION DE AIRE COMPRIMIDO

35.1 - Antes de la ejecucién de los trabajos, le Empresa presentara planos detallados,
jecuta segun la simbologia IRAM — IAP de todas las instalaciones presupuestas,
dondeyquedara perfectamente clara la instrumentacion, lazos de control, ubicacion de
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equipos, etc. Se presentaran también las planillas de célculo de los recipientes a presion
segun los modelos de norma. La Oferta deberd incluir todo trabajo o material que sin
estar especificamente detallado en esta documentacién, sea necesario para la
terminacién de la instalacion de los sistemas a proveer, en tal forma que permita

liberarlos al servicio integra e inmediatamente, a partir de la Recepcién Provisoria de la
misma.

35.2 — Manuales

Junto con los equipos, el proveedor entregard un MANUAL donde se describan
minuciosamente todas las operaciones necesarias para el correcto funcionamiento y
mantenimiento de las instalaciones. Hasta la presentacion y aprobacion del manual por
la IdeO-UBA, el adjudicatario no tendra la recepcion provisoria de la instalacion, pese a
que haya finalizado los trabajos.

35.3 — Normas para materiales mano de obra
Todos los materiales a instalar seran nuevos y conforme a las Normas IRAM, con su
sello de calidad correspondiente, en caso de no existir Normas IRAM que especifiquen
algun material 0 norma de ejecucion se utilizaran las Normas ASTM; ASME; BS; DIN,
previa determinacion de la IdeO-UBA.
Todos los trabajos seran ejecutados de acuerdo a las reglas del arte y presentaran una
vez terminados un aspecto prolijo y mecanicamente resistente.
En todos los casos en que la presente documentacién cite modelos o marcas
comerciales, es al sélo efacto de fijar normas de construccién y/o formas deseadas, pero
no implica el compromiso de adoptar dichos elementos, sino cumplen con las normas de
calidad requeridas. Antes de la ejecucion de los trabajos, la Empresa Contratista debera
presentar, muestras, folletos, modelos y marcas de los elementos a proveer.

35.4 — Reglamentaciones

Las instalaciones cumpliran con las reglamentaciones para instalaciones de recipientes
bajo presion del MINISTERIO DE BIENESTAR SOCIAL DE LA PROVINCIA DE
BUENOS AIRES, y toda otra reglamentacion vigente y aplicable, en cuanto no estan en
contradiccion con Normas fijadas en estas Especificaciones.

35.5 — Inspecciones

El Contratista serg responsable de solicitar las inspecciones que sean necesarias en las
OPORTUNIDADES que se fijan mas adelante, en particular para cada tipo de
instalacion, las cuales deben ser cumplimentadas y aprobadas por la IdeO-UBA, antes
de continuar con los trabajos subsiguientes.

Las tareas realizadas sin haber estado aprobadas en su etapa anterior, deberan ser
rehechas.

En caso de tener que realizar inspecciones en los talleres del Contratista, éste ultimo
debera proveer siempre sin cargo a la IdeO-UBA, los medios correspondientes de

movilidad y la estadia si los mismos e encuentran fuera de un radio de 100Km de Ia
Capital Federal,

35.6 — Pruebas de recepcion de las instalaciones

35.6.1 Pruebas

En cada capitulo en particular se detallan las pruebas a realizar para proceder a
ecepciapar cada instalacién.

tal
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El instrumental y elementos necesarios para las comprobaciones antes mencionadas, y
todas las que se mencionen en las presentes especificaciones, en el PETP, Planos, o
exijan los reglamentos y normas vigentes, seran suministrados por el Contratista sin
cargo para la UBA, a menos que éste especifique lo contrario.

35.6.3 ~ Pruebas no contempladas en el Pliego
La UBA se reserva el derecho de efectuar todas las inspecciones generales y parciales
Qque estime conveniente, sin que esto ocasione un costo adicional.

35.7 — Descripcion general de la instalacién
La ubicacion y el nimero de maquinas estan indicados en el Plano correspondiente y/o
en las Especificaciones Técnicas Particulares.
Ademas de elfllos moto-compresores, se proveeran los correspondientes post-
enfriadores y trampas de condensado con purga automatica, una por compresor, y un
deposito de aire comprimido con la correspondiente estacion reductora de presién a
5.6Kg /cm2 (80 psi) a menos que se indique lo contrario en PETP y/o Planos.
La distribucion a los puntos de consumo se realizara por caferia de acero galvanizado
con costura, o material que se indique en planos y/o PETP y/o se especifique mas
adelante.
Los caudales de refrigeracion de agua a los distintos elementos deberan poderse
verificar en forma facil y con grado aceptable de precisién, para lo cual el Contratista
proveera, previo acuerdo con la IdeO-UBA lo especificado en Planos y/o PETP.

35.8 — Moto compresor

Serd del tipo alternativo a pistén no lubricado para uso industrial pesado, disefiado para

servicio continuo, funcionando 24 horas diarias, entregando aire limpio y exento de

aceites.

El motor de accionamiento sera del tipo eléctrico, trifasico 100% blindado (IP 44).

La lubricacion de los cojinetes de biela y bancada del compresor sera del tipo forzada.

Se suministrara un manémetro para observar que le funcionamiento de la bomba sea el

correcto.

En caso de falta de presién de aceite, el compresor debera detenerse en forma

automatica y accionar una alarma fono-visual.

La presién maxima de descarga a suministrar por la maquina, a menos que se

especifiquen lo contrario sera de 7 Kg/cm2 (100 psi) y el caudal efectivo especificado en

litros normales (aire libre) para esa presion o ala maxima especifica.

Una vez montado en obra el compresor se verificara que la capacidad efectiva de este

coincida con la garantizada en las Especificaciones, para recién proceder a su

recepcion.

Las normas a emplear seran cualquiera de las siguientes: DIN 1945; BS 1571; ASME -

PTCB 1954 y SWEDISH - SIS 370.001. En caso de que lo solicite el Contratista, las

verificaciones se podran realizar en los talleres del fabricante del compresor, en dichos

ensayos también se verificard que el rendimiento de la maquina se ajuste a lo

especificado. El bastidor que sostiene el conjunto motocompresor, estard disefiado para

soportar los esfuerzos debidos al movimiento alternativo.

El montaje de este en su lugar de implantacion se harg de manera tal que no trasmita

vibraciones a las estructuras existentes.

En caso de ser refrigerado por agua, dispondra de una valvula solenoide de 2 vias, de

igual didmetro que la cafieria, que al ponerse en marcha el compresor permita circular el
al detenerse cierre el paso de la misma.

En el caijg de salida del agua se montara un termémetro con escala 0 a 100°C.

En la adfmisipn se prevera un filtro SecCo, con una porosidad de 10 micrones.
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La regulacién de presion en el tanque de almacenamiento se realizara por los sistemas
de “arranque y parada”, y el de regulaciéon en “marcha” accionando los descargadores
de las valvulas de admision del compresor.

El sistema a emplear se seleccionara con un interruptor dispuesto para ese fin en el
tablero de comando, integrado en el tablero de fuerza motriz, como moédulo
independiente para cada compresor junto con el arrancador. En estos médulos se
proveera un cuenta hora de funcionamiento por cada compresor suministrado.

El comando prevera una posicién “manual” para permitir el arranque de cada compresor
en forma manual desde una botonera arranque y parada ubicada en las cercanias de la
maquina.

El arrancador eléctrico y las especificaciones de los elementos componentes, como asi
también las normas a cumplimentar, se encuentran detallados en el capitulo de
Instalaciones eléctricas de Fuerza Motriz. La conexién de salida del compresor a la linea
se hara a través de una conexién flexible de acero inoxidable AIS| 304.

35.9 — Post-enfriador y separador de condensado

35.9.1 — Descripcion

El post-enfriador sera intercambiador de calor tipo casco y tubos en el cual el aire
circulara por los tubos. El equipo permitira enfriar el aire hasta 3°C por encima de la
temperatura del agua de la refrigeracion.

La pérdida de presién maxima admitida sera de 0,07 Kg/em2 en el aire y de 0,14 Kglem2
en el agua.

El haz tubular serd de un paso. Los tubos se mandrilaran a dos placas y estaran
montados en forma tal que permitan la libre dilatacién de los tubos.

A la salida del post-enfriador se ubicara un separador de condensado, del tipo ciclénico.
Se lo proveera provisto con visor de nivel de condensado, purga automatica y
termdmetro de salida de aire.

El post-enfriador y el separador de condensado se instalara entre cada compresor y el
deposito de aire. El disefio de éstos sera tal que permita su instalacion directa en Ia
cafieria (in line).

35.9.2 — Materiales de construccion

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)

Seran de las calidades que se indican:

Cafios: A.S.T.M. - A53 — GRA

Cuplas : A.S.T.M. - A105 — GRA Serie 2000

Tubos: Bronce

Placas porta tubos: Hierro SOMISA, calidad comercial, cromado crudo.
Virola: Hierro SOMISA, calidad comercial.

Fondos: Hierro SOMISA, calidad comercial.

Tirantes: Latén SAE 72.

35.9.3 ~ Prueba hidrostatica

Los post-enfriadores y trampas de condensado, se lo ensayara con una prueba
hidrostatica, verificandose en la zona de aire con un 50% mas que la presion de disefio y
en la zona de agua con 5,6 Kg/cm2 (80psi). Estas verificaciones se realizaran por la
IdeO-UBA en los Talleres del Contratista.

35.9.4 — Condiciones de disefio

CARLOS ESTENS

El disefio de los dispositivos dependerd del proveedor y daran la maxima eficiencia al
t a. Con respecto a los recipientes, seran disefiados siguiendo el método descripto
)eigd “ASME ROHER AND PRESSURE VESSEL CODE” Secc.Vill.
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No se realizaran ensayos de radiografiados parcial o total dado que se deberan emplear
coeficientes de soldadura que no impliquen tal certificacion, como tensidn maxima
admisible para la chapa SOMISA se da el valor de 880 Kg/cm?2.

Antes de la ejecucion de los trabajos se especificaran claramente los espesores de las
chapas empleadas como asi también los materiales empleados en la construccién.
También se adjuntaran planos que indiquen los elementos en corte y vistas, en el cual
se detallaran todas las medidas.

Con respecto a la realizacién de las soldaduras vale lo expresado en le parrafo 35.10.3.

35.10 — Depésito de aire

35.10.1 — Descripcion

Sera de tipo vertical, con conexiones de entrada y salida a rosca sin son inferiores o
iguales a 51mm (2" designacién comercial) y a bridas si son mayores a ese tamafo.
Poseera una entrada de hombre, ademas de los elementos de seguridad descriptos por
las Normas ASME, también se suministrara un termémetro cuyo dial sera de g 100 mm
y escala 0-100°C para conocer la temperatura del aire en el interior del recipiente y un
manometro de cuadrante @ 100 mm con el alcance correspondiente que dependera de
la presién maxima que alcance el compresor.

35.10.2 ~ Materiales de construccion
Seran de las calidades que se indican:
a) Envolventes: Chapa SOMISA calidad comercial.
b) Fondos : Chapa SOMISA , calidad comercial
c) Bridas: Forjada ASTM — A181 - G1
d) Cuplas : ASMT - A105 — GRA — Serie 2000
e) Soporte base: Chapa SOMISA calidad comercial

35.10.3 — Soldaduras
Sera exigible al proveedor una calidad adecuada en cuanto a la soldadura del recipiente,
que se ajustara a lo especificado en codigos ASME BOILER AND PRESSURE VESEEL
CODE, Secc.VIIl. Las mismas seran efectuadas por soldadores que tengan certificado
de aprobacidn por algin ente reconocido.

35.10.4 — Prueba hidrostatica

Se efectuara en todos los recipientes como verificacion de su resistencia mecanica. La
presion de prueba sera un 50% mayor que la presién de disefio, siendo esta Gltima
coincidente con la regulacién de la valvula de seguridad y a su vez 10% mayor que la
presion de trabajo. La maxima presion de trabajo es la presion a la cual abre el
presostato, dejando de cargar el compresor, para volver a cerrar luego a un valor mas
bajo que depende de la regulacion (1 Kg/cm2 a menos que se indique lo contrario).
Estas verificaciones las realizard la 1deO-UBA en los tallares del Contratista cuando el
mismo lo solicite.

- 35.10.5 — Condiciones de disefio

Los depésitos seran disefiados siguiendo el método descripto en ASME BOILER AND
PRESSURE VESSEL CODE - Secc. VIII. con las limitaciones mencionadas en los
puntos anteriores. No se realizaran ensayos de radiografiado parcial o total dado que se
utilizaran coeficientes de eficiencia de soldadura que no implican tal certificacién. Como
tension méxima admisible para la chapa de acero calidad comercial SOMISA, se fija a
uar los célculos de espesor, una tensidén maxima admisible de 880 Kg/cm2. El
pbre espesor por corrosion serd igual a 1/6 del valor del espesor calculado. El
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disefio de la apertura de inspeccion y de las valvulas de seguridad debe ajustarse a lo
especificado en los parrrafos UG — 46 y UG — 125 del c6digo ASME.

La presion de disefio serd igual a la maxima que puede suministrar el compresor,

La valvula de purga de condensado sera esférica y de un diametro minimo de 19mm
(denominado comercial % “). La tuberia de purga estara conectada a un desagtlie.

35.10.6 — Terminacion

El recipiente se pintard exteriormente con esmalte sintético brillante, color a eleccion,
segun IRAM 1094. Interiormente se pintard con pintura epoxidica segin IRAM 1196 y
1198, previa preparacion de la superficie segiin IRAM 1042,

35.11 — Caferias de distribucién

35.11.1 — Descripcién
Se realizard de acuerdo a los planos Y PETP correspondientes, la caida de presion
maxima admitida en la linea es de 0,3 Kg/em2, considerando las distancias
comprendidas entre el punto mas lejano de la linea y la salida de la estacién reductora —
reguladora de presion.
El consumo por boca de consumo, a menos que se indique expresamente lo contrario se
fija en 400 | /minuto a 5,6 Kg/cm2 y el factor de simultaneidad del 20%.
En esta boca aparte de la vélvula de aislacion se suministrara un acople rapido con su
correspondiente macho por manguera. El didametro minimo de las cafierias de fija en
19mm (designacidn comercial %").
La union entre cafios y accesorios se efectuara por roscas selladas de litergidio y
glicerina., “teflon” o similar, o bien por pasta no fraguante de resultados equivalentes.
Queda prohibido el uso de cafiamo o pintura. Las caferias tendran una pendiente
minima de 1% hacia el compresor teniendo en los puntos bajos de la misma trampa
automaticas de condensado, conectados sus drenajes al desagle. Estas trampas
dispondran de un sistema de vélvulas dispuestas en by-pass para poder sacar la trampa
de servicio sin cortar el suministro de fluido.

35.11.2 — Cafierias y accesorios
Seran cafios de acero galvanizado y las piezas de conexién seran de fundicién maleable
terminacion galvanizado. Todos los cafios responderan a la Norma IRAM 2502, las
conexiones corresponderan a la Norma IRAM general 2548 y en particular a la norma
que le pertenezca.
Las carierias se pintaran de los colores que fijan las Normas IRAM.

35.11.3 - Valvulas

Seran del tipo esférica, los materiales del cuerpo y esfera seran de bronce y anillos de
cierre en “teflon”, y permitiran retirar la vaivula de la linea sin tener que desarmar la
cafieria. Seran del tipo WORCESTER o calidad equivalente.

35.11.4 — Acoples rapidos
Seran del tipo de cierre unilateral y el dispositivo de acoplamiento utilizara bolillas de
rodamiento. La medida a emplear sera 6,4mm (designacion comercial % “). El cuerpo y

el niple estaran realizados en acero cincado. Seran de marca “COMEL” serie A o calidad
equivalente.

35.11.5 - Prugba d rmeticidad
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Toda la red de distribucion deberd soportar una presion del 50% superior a la de servicio

y mantenerla sin pérdidas, aislandola del suministro de presién durante un lapso de 4
horas.

35.12 — Estacion reductora requladora

35.12.1 ~ Descripcion
A la salida del depésito de aire se instalara un filtro, para intercalar en la linea. El tamafio
del mismo serd coincidente con el diametro de la tuberia principal. A continuacion del
filtro se monatra la valvula reguladora - reductora de presién, con las correspondientes
valvulas de aislacién y “by — pass”, manémetros de alta y baja presion, y a la salida de la
linea una valvula de seguridad tarada a un 20% mas que la presion de servicio.

MANCIVETROALTA MANQVETHO BAJA

: e

VALVULA

SEGURDAD
Dt

35.12.2 — Cafierias y accesorios
ldem 35.11.2

35.12.3 — Valvulas
Seran del tipo a diafragma de cuerpo de hierro fundido y diafragma de “VITON”. El

didmetro de las mismas debera coincidir con el de las cafierias donde se montaran.
Seran marca “SAUNDER” o calidad equivalente.

35.12.4 - Filtros

El filtro debera tener un disefio compacto, alta eficiencia de retencion con bajas pérdidas
de carga y gran superficie filtrante. El desarme de la carcaza debera poder efectuarse en
condiciones normales sin el empleo de herramienta alguna, ya que la union entre el
cuerpo y el cabezal debera dotado de un enchufe que permitira su perfecta fijacion y
evitara el “by-pass” del mismo, como asi también tener poco tiempo fuera de servicio fa
unidad mientras se procede al reemplazo del elemento filtrante. Las especificaciones
técnicas del filtro seran las siguientes:

Tipo de filtro: de linea.

Material del cuerpo: Acero al Carbono

Presion de trabajo: 0-30 Kg/cm2

Conexiones: Rosca BSPT

Elemento filtrante: Bronce poroso de porosidad absoluta 5 micrones.

Guarniciones: Viton

Marca: CORA o equivalente.

35.12.5 — Valvula reguladora automatica de presién

Sera una vélvula auto-operable que reduzca y regule la presion en funcién de la presién
reducida, mediante un piloto cuyo mando Io ejercen fuerzas antagonicas.

La fuerza antagdnica superior se ajusta en el resorte de regulacion accionando un
tornillo dispuesto para ese fin; una vez ajustado el mismo se cubre con capuchén

. cdn herramientas para evitar manipuleos no autorizados. La presion reducida
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al actuar sobre el diafragma, hard que le obturador del piloto, abra o cierre, segun las
condiciones, el paso del aire de entrada (presién alta) al pistén, para lograr asi la
reduccion y regulacion preestablecida.

La valvula piloto ira provista de un filtro que la proteja de cualquier tipo de impureza
arrastrada por el fluido. El dimensionamiento de la valvula se hara para el caudal
maximo del compresor, o0 en caso contrario lo que se indique en planos. Las
especificaciones técnicas de la misma seran las siguientes:

Tipo: Reductora reguladora automatica de presion, accionada por valvula piloto.
Conexiones: Rosca BSPT

Presion de trabajos: 0 — 30 Kg/cm?2

Material cuerpo: Fundicion de hierro ASTM — A126 clase B.

Material guarniciones y pistén: Acero inoxidable AISI 304.

Camisa del pistén, caja de resorte de regulacion, capuchén, filtro de valvula piloto y
otros: bronce.

Marca: “AERRE"” de Actos Rabboni o equivalente.

36 — INSTALACION DE VACIO

36.1 — Generalidades

Para todo lo referente a Planos, Normas, Pruebas, Inspecciones, etc. se tendrd en
cuenta lo especificado de 35.1 a 35.6

36.2 — Descripcién general
El sistema central de vacio estad compuesto de dos o mas bombas de vacio, con sus
correspondientes equipos auxiliares. La ubicacién del sistema esta determinada en los
planos respectivos, de igual manera que el tendido de las cafierias. En cada punto de
utilizacion se instalara una valvula de aislacidn del tipo esférica.

36.3 — Bomba vacio
Sera del tipo piston liquido (agua) rotativo y tendra como Unica pieza mévil su eje con
turbina. La maquina no necesitara lubricacién interna, y se debera asegurar una gran
durabilidad y rendimiento de la misma.
El eje estara montado sobre rodamientos externos con lubricacién individual.
El desplazamiento volumétrico minimo, a menos que se indique lo contrario en planos,

sera de 72 m3/hora y se obtendra un vacio méximo a 20°C. (como presion residual) de
100mm.

Los materiales constructivos seran:

Eje: Acero inoxidable, calidad AISI 304

Turbina: bronce

Cuerpo, tazas, etc.: fundicion de hierro, gris perlitica. Marca — tipo: PASCAL - PAL
1200/1 o equivalente.

La bomba debera estar montada sobre una misma base, junto con el motor eléctrico, de
caracteristica IP-44 de proteccion mecanica segin IRAM, y acoplados mediante un
manchon semi - elastico.

La descarga de aire de la bomba se prevera que debe llegar hasta el exterior del edificio.
Los arrancadores de los motores estaran dispuestos en médulos independientes y las
especificaciones de los elementos componentes, como asi también las normas a
cumplimentar se encuentran detalladas en el Capitulo de Instalaciones Eléctricas de
Fuerza Motriz. Estos mddulos estaran integrados en el tablero general de fuerza matrizy
c C n cuenta horas de funcionamiento por cada compresor.
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El comando prevera una posicion “manual’ para permitir el arranque y parada de cada
bomba en forma manual desde una botonera dispuesta para ese fin en las cercanias de
la maquina.

A las bombas se les verificara sus datos garantizados de oferta en los talleres del
fabricante de los mismos ante la presencia de personal de IdeQ-UBA. :
Dicha aprobacion no exime que si los equipos una vez instalados no rinden con los
requerimientos especificados de la instalacion, deberan ser removidos y colocar nuevos,
que cumplan con lo especificado.

36.4 — Tanque de descarga para bombas de vacio

36.4.1 — Descripcién: Si es posible, para aprovechar el agua de enfriamiento de los post —
enfriadores de los compresores se usa un tanque auxiliar, cuya capacidad minima esta
indicada en los planos respectivos, de donde aspiraran las bombas de vacio. También
se prevera la alimentacion al tanque directamente desde la red de agua filtrada.

36.4.2 - Especificacién de materiales y formas de construccion: Estara realizado en chapa de
acero SOMISA calidad comercial de une espesor minimo de 3.2 mm.
El recipiente serd cerrado y tendra una tapa en su parte superior que permita la cémoda
inspeccién del interior, y el repintado del mismo cuando sea necesario.

Sera dimensionado y reforzado en su estructura de tal forma, que no se deforme o tenga
pérdidas cuando esté lleno de agua.

36.4.3 — Inspecciones: El recipiente serd inspeccionado por la IdeO-UBA en el taller del
Contratista antes de proceder a su pintado exterior ¢ interior.

36.4.4 — Terminacién: El recipiente se pintara exteriormente con esmalte sintético brillante de
color a eleccién segiin Normas IRAM 1094.
Interiormente se pintara con pinturas epoxidica segun Normas IRAM 1196 y 1198 previa
preparacion de la superficie segtin Norma IRAM 1042.

36.4.5 — Instrumentacién y control: El control de ingreso de agua filtrada al tanque se hara en
forma manual y automatica.
El automatismo, estara controlado por la temperatura del agua en el tanque, cuando esta
Supere un valor prefijado, permitira que el agua filtrada ingrese al recipiente hasta que la
temperatura del agua contenida descienda hasta un valor también predeterminado.

Este rango de funcionamiento lo fija las caracteristicas de temperatura del agua que
debe alimentar las bombas de vacio.

En el tanque se debera proveer con un termémetro de rango 0 — 100°C en un cuadrante
de diametro minimo de 100 mm.

36.5 - Tanque amortiguador

36.5.1 — Descripcién: Para mantener un vacio constante en la red, se proveera un recipiente del

tipo vertical de una capacidad minima de 500 litros, a menos que se indique lo contrario
en planos.

El recipiente estara provisto de su correspondiente vacudmetro de un diametro minimo
de 100 mm, y con su correspondiente purga de condensado de una diametro minimo de

19mm.
€l

nstruccion: Idem 35.10.2
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36.5.3
36.5.4

36.5.5
36.5.2

- Soldaduras: Idem 35.10.3

- Prueba hidrostética: Se realizara en los talleres del Contratista a una presion
manomeétrica de 1,5 kg/cm2.

La verificacion al vacio se realizara una vez instalado el tanque en obra y montados los
equipos, momento en el cual, si pasa la aprobacién, se realizara la recepcion provisoria
del mismo.

~ Condiciones de disefio: Idem 35.10.5

— Terminacién: idem 35.10.6

36.6 — Canieria de distribucién

Idem 35.11 a excepcion de:

No se proveeran acoples rapidos

La prueba de hermeticidad se harg a 1,5 kg/cm2, y luego se hard vacio en la misma, el
cual deberd mantener por lo menos 2 horas.

37 — NITROGENO, OXIGENO Y GASES EN CILINDROS:

37.1 — Bateria

37.1.1

37.1.2

— Descripcion general: Se proveera e instalara en el lugar que indican los planos una
bateria de cilindros compuesta de un conjunto de tubos para su uso y otro de reserva.
Toda la bateria deberd dividirse por mitades en dos grupos de cilindros. La distribucion
de éstos puede variar, pero la cantidad del minimo de cilindros se indica en planos.

Se debera prever siempre un 50% mas de lo solicitado en lo referente a espacio y
equipos para futuras ampliaciones.

Los cilindros descansaran sobre una base de hormigén de las dimensiones necesarias,
recordando que entre ellos debe dejarse un espacio libre de 0,05 m a 0,10 m. Entre
cada grupo habra un espacio minimo para tener acceso directo al regulador, y poder
efectuar la renovacién de los cilindros.

La bateria debe estar contra una pared, donde se amuraran los soportes de la cafieria

un pasador con cadena con su correspondiente candado.

Al lado de la puerta se dispondra un receptaculo en el cual se depositard una copia de la
llave del candado para poder abrirlo en caso de emergencia, retirandose la llave del
mismo luego de romper un vidrio de delgado espesor, en ese mismo lugar también

estara colocada la llave de desconexién eléctrica del sistema de alarma FONO
LUMINOSA.

Un cartel indicara claramente la posicién de dichas llaves.
Los tubos deben quedar fijos a la pared mediante algun tipo de sistema removible.

— Conexiones: Para conectar los cilindros entre si se usard un cafio de enlace y

accesqrios aptos para soportar una presion de servicio de 200 kg/cm2.

Lau

bR entre dicho cafio y los cilindros, como asi también con el regulador se hara con
iones, fleRibles de cobre electrolitico recocido en forma de espiral, con sus
cgnexiones ¢n fronce para conectar los tubos al colector y este ultimo al regulador.
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Cada colector llevara una llave esférica de bloqueo de igual diametro que el mismo, que
lo aislara del regulador. En el otro extremo del colector se conectara a la atmosfera,
afuera del edificio, por medio de una llave esférica de didmetro nominal 6.4 (1/4”
designacion comercial), ubicada en el mismo colector.

El espesor de las tuberias se determinara por la férmula fijada por el Codigo ASME

POWER BOILER CODE). Los accesorios seran como minimo de la serie 3000 segun
ASA B16.11.1968.

37.1.3 - Reductores de presién: En cada colector se proveera un mandmetro de alta presién de
diametro 100 mm con sy correspondiente valvula de aislacién.
Se proveeran e instalaran dos reductores de presion de doble expansion gigantes,
provistos de manémetro, indicadores de la presion de los tubos y de presion de salida,
que aseguren flujos maximos del orden de los 30 m3/hora, sin problema de
congelamiento a la presion de trabajo de 5,6 kg/m2 (80 psi).
Los reductores se colocaran de frente uno al otro, unidos axialmente por un véstago de
regulacién comun, con una palanca que tiene dos posiciones.
De esta manera, un reductor tendra una presién de 5,6 kg/cm2 y el otro 4,6 kg/cm2, con
lo que, trabajara el sector de cilindros unidos al reductor de mayor presion.
Al agotarse uno de los equipos de cilindros, se acciona una alarma fono-luminosa que
indica la necesidad de cambiar de seccion la bateria, lo que se lograra modificando la
posicion de la palanca que une los reguladores, con lo que se invertir4 la presién de los
reductores, y se restablecers Ia presion de 5,6 kg/cm2.
El flujo de nitrégeno no se interrumpird adn cuando no se efectie el cambio de Ia
palanca, sino que el sistema sigue funcionando a 4,6 kg/cm2.
También se suministrara un sistema de “by-pass” formado por dos llaves de corte

esférico que permitan el eventual reemplazo de algunos de Ios reductores sin interrumpir
el uso de la instalacion.

37.1.4 — Alarma fono-luminosa: Se proveeran dos alarmas fono-luminosas, conformadas por un
manémetro de 15 mm de diametro con un juego de contactos de maxima y minima
presion, desplazables a lo largo de toda la escala, graduado de 0-10 kg/cm2. Estos
estaran unidos a dos circuitos de baja tensién (uno para 5,6 gk/cm2 y otro para 4,6

Para proceder a cancelar la alarma acustica estarg provisto de un pulsador, pero éste no
desconectars la luz roja intermitente hasta que haya sido repuesta la presién normal en
linea. Si en un lapso de 10 minutos Ia anomalia no es resuelta, la alarma acustica se
desbloqueara y comenzara nhuevamente a funcionar.

El encendido y apagado del equipo se realizara con un interruptor accionado por una
cerradura del tipo tambor.

Todo el conjunto ira ubicado en una caja metalica de acero, de dimensiones correctas,
que permitan un facil acceso a los equipos electronicos interiores.

El espesor minimo de dicha capa sera de 1,8 mm y su terminacion se realizara ene
smalte sintético brillante, de color a eleccion, seguin Normas IRAM 1094,

La tapa frontal realizada en acero inoxidable, calidad AIS| 304, con bisagras escondidas

y burletes de goma que impida el ingreso de tierra y agua al interior de la caja, tendra

4s se deberan poder desconectar eléctricamente con la misma llave y
ula esférica para poder desconectarla de la linea.

endran ung
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37.1.5 - Cilindros: se proveeran el numero de cilindros que figuren en planos, de una capacidad
Yy con una calidad equivalente a la de LA OXIGENA N° 1,
Los cilindros deberan cumplimentar las Normas IRAM N° 2526, 2529, 2539. Seran
nuevos y se presentaran los respectivos protocolos de ensayos de fabricacién, pintados
segun IRAM 1054 color verde 11.

3.38 - IDENTIFICACION DE CANERIAS
=N UL ALGION DE CANERIAS
3.38.1 - Campos de aplicacién

La aplicacion de esta Norma se extendera a todo el sistema formado por los cafios,
uniones, valvulas, tapones, todas las conexiones para el cambio de direcciones de la
cafieria y la eventual aislacion de esta dltima, que se emplea para la conduccién de
gases, liquidos, semi-liquidos, vapores, polvos, plasticos, cables eléctricos, etc.

3.38.2 - Colores de identificacion
Las cafierias a conducir los siguientes productos de pintaran en toda su extension (color
base caracteristico) de acuerdo a la tabla que figura en el Anexo 1.
Los colores que se mencionan en dicha tabla deberan asemejarse en los posible a los
siguientes normalizados por IRAM.

COLOR COLORES SEGUN IRAM 1054
Amarillo Amarillo 2
Narana Naranja 3
Verde Verde 9
Rojo Rojo 2
Azul Azul 4
Gris Gris 3
Castano Castano 1
Celeste Azul 1
Lila

especificado en 38.2 y 38.4 y el sentido de circulacién se indicara terminando un
extremo del letrero en punta indicando dicho sentido.

Forma de la placa:

450 -

franja SRR *

2
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El médulo “a” sera fijado por la IdeQ-UBA de acuerdo al caso,

38.3 - Franjas

conexiones, de los cambios de direccién de la cafieria y junto a los pisos, techos o
paredes que atraviesa la misma.

Se dejara un espacio de aproximadamente 10 cm entre las bocas de las valvulas o
conexiones vy la franja correspondiente y también entre lasg franjas de un mismo grupo

(Ver figura 2).
C PACAZA_ 4

FIG. 2.

El cafio de las franjas con relacién al diametro exterior de la cafieria sera establecido segun
indica la siguiente tabla:

Diametro exterior de la caneria Ancho de las franjas de color A (mm)
D (mm)
D 50 200
5 D 150 300
150 D 250 600
D 250 800

38.4 — Leyendas
La identificacién de los elementos conducidos por las cafierias, de ser solicitado por el
PETP o la IdeO-UBA, se debera completar indicando con leyenda el nombre y/o el
grado de peligrosidad (Ver 38.6).
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Las leyendas se pintaran directamente sobre las franjas o se adosaran a las cafierias de
pequefio diametro por medio de carteles especiales (Ver 38.2) el color de las letra sera
en negro o el blanco. La eleccion del color estara condicionada al establecimiento de un
buen contraste con el color de las franjas (Ver figura 3).

Qb s oano

La altura de las letras con relacion al diametro exterior de las caferias est4 indicada en
la tabla siguiente:

Didmetro exterior de la caneria Altura minima de las letras B (mm)

D (mm)
20 D 30 13
30 D 50 20
50 D 80 25
80 D 100 30
100 D 130 40
130 D 150 45
150 D 180 50
180 D 230 65
230 D 280 . 75
D 280 80

38.5 — Flechas

Cuando lo crea conveniente la IdeO-UBA podra exigir la indicacion del sentido de
circulacion del fluido por medio de flechas, que se pintaran a cada lado de las franjas o a
10 cm de las bocas de las vélvulas y conexiones.

38.6 — Identificacion adicional

Se podra efectuar una identificacién adicional del elemento conducido por medio de
nuevas franjas, siempre que las mismas no interfieran en la identificacién establecida en
esta Norma. ’

Toda nueva identificacién debera quedar registrada en el codigo de colores (Ver 38.7).
Las cafierias conteniendo gases o combustibles inflamables, se debers identificar

ademas por su Factor de Peligrosidad, como se indica en Ia siguiente tabla, de exigirlo
asi la ldeO-UBA.
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Factor de Peligrosidad (Pi) Punto de ignicion
Al Pi 21°C
All 21°C Pi 55°C
Alll 55°C Pi 100°C
B Disueltos enagua Pi_ 21°C

38.7 — Cédigo de colores

Sera obligatorio colocar en lugares facilmente visibles por los usuarios de las
instalaciones, donde lo indique la IdeO-UBA, un gréfico con el cédigo de colores
utilizados para la identificacion de las cafierias

39 - PARQUIZACION

39.1 — Preparacion del terreno para parquizar

Previa limpieza del terreno y retiro del manto vegetal existente, se hara la nivelacién del
terreno correspondiente y se terminara su superficie con un manto de tierra negra de 20
cm de espesor compactado.

Terminado el relleno se procedera a pasar un equipo de rastra a discos a fin de
desmenuzar adecuadamente el suelo en terrones pequefios y uniformes. Finalmente se
procedera a la nivelacion general de toda la superficie y al rastrillado para la siembra.

39.2 ~ Siembra por semillas

El area a parquizar es la delimitada en planos y en Especificaciones Técnicas
Particulares. Los trabajos consisten en la siembra por semilla de distintas variedades
de césped previa preparacion del terreno de acuerdo a lo indicado en el punto 39.1.

En los espacios a sembrar se utilizaran, segun lo indiquen los Planos, PETP y/o IdeO-
UBA:

BERMUDA GRASS variedad ARIZONA

RYE GRASS perenne.

POA PRATENSIS

FESTUCA RUBRA

* o o o

Las siembras se ejecutaran dentro de la época del afio aconsejable para cada especie.
Sera por cuenta del Contratista la provision del agua necesaria para riego.

39.3 — Implantacién por medio de alfombra

En aquéllos sectores afectados directamente por la obra hasta la finalizacién de Ia
misma (Taludes perimetrales del edificio, zona obrador, etc.) y segun lo determinado en
planos y/o Especificaciones Técnicas Particulares, el césped serd implantado por
medio de alfombras de 0,40 x 0,60 tipo SODDING o equivalente, sobre una base de
tierra vegetal previamente nivelada con 5 cm de espesor minimo de manera de poder
ser entregada la obra presentando pasto maduro en la totalidad del &rea parquizada y
libre de malezas.
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